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nova rubrika 

help 


uradi aam 

ukrodeni herkules 

teor/Ja 

programiran/a #€¥& 

^ I# memoriji 


,slsleml Unix 


bez 
muke 


intartaja! 

mzbija& zaikite 





Qldc 

Computers 


PARTNER/ A T 

Slslpm PARTNER/AT le 16-tltnl mP 
kroraiunanki slaiam aa crno-balom 
graflkom a kompallbllan /a aa alate- 
mom IBM PC/AT. 

Slaiam Ima oparadon! alalem MS- 
-DOS 3.2. 

Oanevna konfiguracija PARTNERA/AT 
aaaiavijana la od: 

— 1 MB unutraSn/a mamorl/a 

— > dlakatna/adlnlcekapadtelal.SMB 

— diakatna /adlnlca kapadtala 20 MB 
m 40 MB 

— modula za crno-balu graflku razo- 
lucija 720x343 (grafika Harkulaa) 

— la»tatu/a po alandardu VT-220 

— pRkl/uika CENTRONICS za Ham- 
pai 

— dva tzlaza RS-ESE-C 

Slaiam aa korlaH kao radna alanica 
I naman/en la za obavltanla aloiadh 
zadateka na podrudlu kancalarllakog 
poalovanla, radinarakipodrianogpla- 
niranla ! vodanja prolzvodnla, kao I 
na podruilu kamunikaclla. 

Brzina ahtamakag daaovnika aa moH 
tirall Izmadu 6 18 MHz, pa la u lorn 
pogladu PARTNER/AT iak ! bril od 
ataiama IBM PC/AT 


ISkM DELTA PkEOSTAVUA HOVU POROOWU RACUHARSkm SIS- 

Nanan R TRtOLA V jar moia A rad na in radUka proeatna /adNea. 
Rorodcu TRHILAV odUui/u pdpvno noaa Kafadarlallka, naka od 
n/Vi praaavllalu noma! iak / u avataUm razmarama. 


Me 


TRIGLAV.. Za vaaa darvinta ! aukainla poitaba 
TRKSLA V... Za unikalna ptoUama — adkalnl raivnaf 
TRIOLA V... Tr! procaaora — d aWama 
TRIOIAV... OrafUkl VT-lOO — koavalldlnl praeaaor 

• modlenm u kofi 

TRHSLA V. . . UnoHyo maduMopova n apdndno poradya 
aa apdtdm aiatom 

TRHSLA V. . . S/alarr} a mnoNvom parkarnlh /adlnlca 
TRIOLAV... Programaha oprama la danaa I ta aulra 
TRIOLA V. . . ErganemaU I aataiakl otdkoaan alalam 
TRIOLAV... Ida hdormae^aka orvda 

TRIOLAV... Od RdooalavNh taiunara do aknama vaHkm 

TRHSLA V . . Bio/nl programaH ladel 

TRHSLA V. . . Slatam adlkog kapadtala I za adrainja 
apHkadla 

TRHSLA V . . AdomaHzadN u IndualrEI, anargallel, lurlam/ 

I aaoOraca/u 

TRHSLA V. . . ikdoran/a alniin/aka ayd proda 
TRKSLAV.. Pouzdad aknam a Rdnoalavnlm oddavantam 


Computers 


OQmodna enota Baograd 

11070 Novi BaogrM. Narodrvh norofa 42 


Avenila ^ss Kxltifa Oa 


Stdppn kompallbllnotll ap alalamlms 
IBM PC/A T Id Vdoma vidok bududt da 
ae na alstamu PARTNER/AT odvila 
vedlna poznaUh programakih pakata. 

Na alalam PARTNER/AT moza da aa 
prlklluH mairlinl ilampai (za formal 
A3 m A4) / gtaHika tabUca. 


» Ssmjevo. Vofnod# Pi 


OboioCria anola Skopje 
91000 Skopje, 50 OiNUije 20 
lef (091)224-811 
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9/Ptiuntrt '97 

BogovI it kcmpjutva 


'O/Sayanytnn 

Btropo kontrollaana 
mtHna 


’4/Kent$mnclla 

VtHaika /« pamat 
pragolama 


>e/lnmrfaj4l 

Taika artlllarl/a 
la batbroj ttvota 


X/Kontaraljtlnl $gftvtf 

Bortandovo vlaoko C 


gt/U gerngtoj rsainotti 
Ukroian! Harkulat 


i47Uu»mtiieki tgftywr 

Maiod! apfokalmaeija 


gS/Slonc Mtvtltvo 

Sam awl itdavai 


30/Put u gttdutt POMt 
Jagnl* u koH vuka 


Sg/Svtkodnavn tleclim 
DIgllalna raiunal/ka 


34/B/Otlotfka pngrtmg 
NLQ bat ta/nl 


3S/8iOllolakt o/ogrtmt 

Topovnjaea ..komodat 


Strogo kontrollaant matin# 


3B/Crt»njt nt raiuniru 

Krug aa krugom k 



40/Ntta almng 

Plaatl amo, iHafla 

44/MgU oglatl 
49/Oaltnova pittilea ^ 
so/Ktuo t.ao 
33/Lpaa ..Ortgi Pttunirr 

S4/H0IP 

SS/Patnlk arglaaHik ttfmlng 


S7/P$iuntrt u vi$el il 

PBt piba 


UNIX baz muka 


p^na nova godina 


S eg/Pub4i/vianl $prt/tovl 
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iSTA IMA NOVOi 



Linearne jednaCine 
na PC-]u 


Reiavanje slatems llnearnlh Jadniilna 
nija potrabno same matematlfiarlma — 
mnoga In2enjarska prlmana raCunara ae 
avoda na ra&avanja ovog teorijaki aaavim 
jadnoatavnog problama. Solv«r Q razvl)en 
na Wlaconatn-Madiaon univarzitatu (lOSS 
Wta! Jottnton St. Room tieiL. Madtton. 
Wl S3706. USA) obezbadula brzp reSavanie 
alaiema od 1000 jednadna aa 1000 nepoz- 
natih. Rad programa ae tu ne zavrSava: 
obezbadano ja ra&avanje slatama nallnear- 
nlh komplekanlh jadnaeina. aredlvanje alm- 
bollfikl zadatih Izraza l zadalaka zaanovanlh 
na nellnaarnp] regrealjl. 

50/kar 0 ae Izvriava na bllo kom PC-Ju 
III AT-u i koita 90 dolara: atudanti drugib 
univerzitata {da II I atudand van Amerlka'?) 
pladaju aamp pola cena 



Hewlett’Packardov 
portabi PC 


PoiOMtl PC Mompatlbllac Koji Hewlett- 
Packerd prodaje pod imenom Vectra 
doblo je I portabi verzlju. Portable Vec- 
tra Je zasnovaoa na mikroproceeoru 
ease MJI radi na 7. 16 MHz. Ima 640 K 
RAM-a, potpunu taataturu (92 dirke), 
Jednu disk jedlnlcu od 3.S Inda. Centro- 
niks Interfeja I Izuzetno kval/tetnl CGA 
kompatibllnl LCD ekran 80’2S. Radunar 
pak^u punede baterije koje obezbedu- 
Ju dvadeeeiak daaova neprekidnog mda. 

HP Poriable Vectra koita 2496 dola- 
ra. dok za hard disk od 20 megabajta I 
RS 232 Interfeja aa modamom treba 
doplalltl po 1100 dolara. Kada ae rad! o 
prenoaMm raiorvtrlma bitne au dlmen- 
zije (42 -36 -9 cm) I leilna — eko 8 kllo- 
grama 



80386+ EGA ^2000 
dolara 


Vanilla Computer Company je lanal- 
rala radnu atenlou zaanovanu na Intelo- 
vom 32-bitnam mikroproceeoru 60386 
koja. Zajedno aa 512 K RAM-a. EGA 
kompallbilnom karticom I monitorom 
koita manje od 2000 dolara. Hard diak. 
naravno. nija uraiunat u evu oenu. 



podatka od radoznallh III zlonamarnlh „po- 
aetllacB". U avakom slatamu, medutl'b, po- 
ato|a privllagovani korlanici KojI mogu da 
,.zavlru|u" u avadija datotaka. ito znad da 
poaebno vainim podacima treba obazbaditl 
dodainu zattitu. Studenti Boyd at Seaford 
koledia (Petworth GU28 ONB. England) au 
razvill program Encode koJI krlptografakl 
ailtl podaike — bllo koji korlanik alatema 
(rabunajud tu I upravnika raunekog centra) 
be, ukollko mu ne ka2ete vabu lozinku, bitl 
nemoban pred nizom naoko baemlalenlh 
bajtova koji. dekriptovani. predatavijaju 
obibnu datoteku aa tekatom III programom 
Encode je priiagodan BBC-ju, ..arhimadu " I 
IBM PC-ju I ko8ta 12 iunti, autorl nude 
nagradu bllo koma ko ..provall" tifru. 



Uz Amigu ae, aabamo, ae dobija kata> 
atrofaino loia naplaan bejzik Interpretator 
koji blnl da ova ie-bltna mailna na brzln* 
akim taatovima preatigna jadino poalovibno 
aporog ,,apekiruma' SAM BASIC firma 
Parkway Computer (ConauUanta Ltd. 3 
Mundella Court, Mundella. Welwyn Garden 
City. Heirtfordahire AL7 1EN. U.K.) je nalto 
drugo — bejzik Interpreutor koji obazbe- 
duja paraleino Izvriavanja vebeg broja pro- 
grama 1 brz priatup ..amlglnoj" faacinantnoj 
graflel — protzvodab tvrdi da ja Izvriavanja 
avakog programa gotovo dvoatruko ubr- 
zano. 

Zanimljivo je rabi da je SAM akrabenica 
od Simona Amiga Multltaaking. Aulor pro- 
grama je Oejvld Simorta David Simona) 
koga avaki vlaanik ,,komodora 64 ' poznaje 
po „Slmon'8 bajziku" Zaito tirma Commo- 
dore ne angaiuje Dejvida I lako avojim 
rabunarlma u atartu obazbadi priatojan baj- 
zlk Interpretator'’ 



Video bekap 

Magnetne trake au jeltine. all apore 
pa ae na IrilStu ieeto pojavljuju allerna- 



zbaduje vlaanicima IBM PC AT-a koji ae 
bave programiranjam u C-u da konabno 
prevazidu granlcu Od 64 kllobajla. progra- 
mar pile program dug najvlia 16 megabaj- 
ta. kompajiar ga aamoataino prevodi u 
zaitibeni mod mikroproceaora 60266. a 
Izvrine blblloteke po potrebi upravljaju prl- 
aiupom memorljl; rad komapjlera I priatup 
Izvriniti, bibllotakama je potpuno tranapa- 
rentan. ito znabi da programer o njima ne 
more da miall. 

OOS/16M moie da ..preilvl " I programa- 
ra koji vole da aa obrabaju dlraktno hardve- 
ru I uplauju takat dlraktno u video mamoriju 
— „dlvljl" kod ae prevodi u poziva odgova- 
rajublh BIOS rutina III amaita u poaebnu 
blbllotaku. DOS/1 6M aa, verovall III ne. na 
orodaje: morale da kupite llcancu bija cena 
zavlil od broja koplja programa razvijanog 
uz pomob OOS/16M koje uapate da proda- 
ta Ako planirate da prodata manje od 200 
prlmaraka. DOS/ieM be vaa koilatl ..aamo ' 
5000 dolara. ' 



Album na disked 


Dvelnina mini dlaketa aa alike, vero- 
vall III ne. moie da ..zapamti iak 50 
kolor fotografljal Ako na verujete. plilte 
Kodaku (Dept. 412-L. Roeheater, NY 
14650. USA). 
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Hvni uredaji za sk/adiStenJe informacija. 
Jedan od nov/teta na ovom poi/u dudi 
Emarald Technology VAST (Virtual Arc- 
hive Storage Technology) obezbeduje 
prenoienje sadrlaja hard diska III CD 
ROM-a ns specijalne kasete rtalik na 
VMS video trake brzinom od IS mega- 
bajta u minutu. Zavisno od lipa, VAST 
kaseta mole da ..aaduva " ZSO Hi SCO 
megebajta pa iak 1 2.2 gigabajta (pore- 
denja radi. 2.2 gigabajta sie do sada 
mogii da preneseie na 6400 PC diskeia 
Hi milion gusto kucanih strana'). Podaci 
su zaStiiieni sloienim kontrolnim suma- 
ma pa Je sistem u stanju da automataki 
Ispravi (ne aamo otkrijei) Jedan pagre- 
San kllobajt u svakih 2S0 M. Cena Je. nsj 
iaiast, I dalje prUidno visoka: 7000 dota- 
ra za osnovnu verziju uredaja! (D.R.) 


Sedate li sa igre Hepton o kojoi smo 
opSIrno pisaJi u ..Radunarima 23"? Radi se. 
da vas podsetimo, o dovekollkom guStsru 
koji obilazi rudnik sakupljajudi dljamanie I 
ratujudi sa kameniem, monatrumima, buba- 
ma i korovom. Superior Software Je tokom 
1987 izdao nastavak ove Igre koJI se zove 
Around the World — radl se o 40 novih 
ekrana u kojima junak igre stl2e u razne 
krajeue: u Amerlcl je ierif koji skupljs kese 
sa novcem, u Afrlci urodenik koji traga za 
vodom, na Arktiku Eskim koji sakupija ribe, 
pod okeanom gnjurac kojI trail blago, a na 
Orijentu putnik koji traga za ^robnom 
lampom. Tek ito smo neteko savladali ove 
ekrane, Superior je pripremio nastavak: 
The life of Repton. Ovoga puta pomazemo 
naSem junaku u raznim iivotnim dobima' 
beba-Repton jurl za pllSanim mecama, 
prvak-Repton bail Iz ikole. tlnejdter- 
-Replon sakupija plode, zaposienl Repton 
radi sa kampjuterima. a £i£a-Repton poku- 
lava da pronade veStaSku vlllcu. 40 novih 
ekrarra prilagodenih BBC-ju. ..elektronu' I 
..komodoru 64" dobljate za desetak funtl. 


jZa Ijubitelje originala 


Uporedo sa sve veOom prodajom (jeftini- 
I jih I uglavnom solldnih) PC ..klonova' . 

I raste I potrainja za IBM originallma. Uosla- 

I lorn, potajnl san svakog vlasnika koplje. bez 

I obzira Sta je posredi, oduvek je bio de dode 

I do originala. 

I Onaj ko je reSlo da nabavl original IBM 

I PC, moida £e to najlakie udiniti ako u 
Minhenu svratl do prodavnice „Finkenzel- 
ler" (Schwanthaler Strasse 21, 6000 MOnc- 
I hen 2 — tel. g94g-89-59-14-24;, Mlnhensku 

I rilijalu ove ugledne firme za kompjutere I 

birotehniku vodi „nas dovek" Mile Krstid. 
Sto de mnoge kupce podtedetl jezidklh 

IBM 8530 od 640 K, Sa tastaturom, 
monliorom, dva disk drajva I DOS-om. 
koSta 4.412 DM (bez VAT-a. koji se odmah 
I odblja). IBM 6530-021 od 20 megabajta, sa 

I hard-dlskom umesto disk drajva, koita 

I 5.682 DM. sa odbljenim VAT-om. 

I Ista firma prodaje I kompatlbilni 

..Schneider 1640", Kao i laserske itampade 
..Kyocera" I ..Epson". 


.STA IMA NOVO 


Prva igra za ..arhimeda" 


BBC Arhimed je. sa svojim 32-bltnlm 
RISC procesorom^. Ideaine masina za plsa- 
nje ultra-brzih igarJPPrvu komercljainu igru 
za novi Acomov radunar je. kao Sto se 
moglo I odekivatl. proizvela firma Superior 
Software, vodedi proizvodad Igara za BBC 
B. igra zvarta Zarch vas stavija u ulogu 
pllota svemirskog broda koji nadlede plane- 
lu I ratuje sa neprijateijski nastrojenlm 
vartzemaljcima — scenario je daleko od 
originsinog Zarch je, medutim, tehnidkl 
tollko savrSena Igra da su aulori prvlh 
prikaza ostall bez daha — radunar nepre- 
kidno Iscrtava Izuzelno detaljan I ubedijiv 
pejsai koji se ultra-brzo menja. Autor 
Zarch-a je jedan od autora slavne Elite — 
David Braben 


Paskal za atari ST " 


Meiacomco je vlasnicima radunara Iz 
Atarijeve serije ST ponudio novu verziju 
paskal kompajlera I razvojnog sistema. 
Pascal 2 obezbeduje rad sa racionalnim 
promenljlvima u dvostrukoj tadnosti, oktal- 
ne I heksadekadne celobrojne konstante, 
32-bitne pointere, datoteke sa direktnim 
pristupom, dinamidku alokaclju memorije 
ZB strlngove I usiovno prevodenje. Tu su I 
GEM, AES, VDI, GEMDOS, BIOS I XBIOS 
biblioteks I nova verzija Metacomcovog 
edilora baziranog na QEM-u. Programere 
de posebno obradovati novi simbolidki 
debager. 

Kompletan programski paket kodta 100 
dolara: adresa ru koju moiete da pidete je 
Metacomco pic., 26 Portland Sq. Bristol 
BS2 8RZ. England 



DiSobsov sledebi potez 

Stiv Oiobs (Steve Jobe), jedan od 
oanivada firme Apple, vet dve godine 
priprema ..stedeiu" generaciju radunara 
nazvanu NeXT — redovni iitaoc! ..Radu- 
nara ' znaju da Je Dlobs sklopio vansud- 
sko poravnanje za firmom Apple I odre- 
kao se ,.lanslran/a " novih kompjutera u 
toku dve godine. Dve godine su proile i 
Dlobs se podetkom 1988. bili osloboden 
svojih obaveza, tj. u prillci da predstavi 
NeXT. 

Osnovm zahtev koji se poslavija pred 
NeXT Je korianidki Interfejs prilagoden 
ljudima koji ne znaju mnogo o kompju- 
terima. Takav korianidki interfejs se za- 
snlva na izvanrednoj grafici kojoj Je, 
Jasno, potreban brz procesor — Dlobs Je 
izabrao Motorola 68030. Potreban Je i 
osnovni operalivnl sistem na koji de se 
..nagraditi" softver vISeg nivoa — Dlobs 
se opredelio na Unix dopunjen odgova- 
rajudim grafidkim paketima. Podataka o 
ostaiim karakteristikama novog sistema i 
njegovoj cent, na iaiost. joS nemamo. ' 



Ostavka 

Acor novog direktora 

Acarnov izvrini direktor Brian Long 
Je podneo neodekivanu ostavku dovode- 
di tako poznatu britansku radunarsku 
firmu u svojevrsnu krizu — nemajudi 
pogodnog kandidala za bvu funkciju. 
predsednik upravnog odbora Bruno 
Soggiu Je odiudio da lidno obavtja posao 
izvrinog direktora dok na pronade po- 
godnog nastednike. 

Longova ostavka Ja neodekivana Jer 
Acorn u poslednja vreme sasvim soHdno 
posluje — polugodiinji izveitaj, istini za 
volju, nija bio bHstav ali se radiio o 
sredatvima ufolenim u ..arhimeda " koja 
su sada podala oblino da se vradaju. 
Acornova akclja su nedavno skadilb ke- 
da Je firma odiudiia da pojefHni ..arhima- 
da " — osnovni model sada koSta 780 
funtl (D.R.) 


llurbo Pascal 4.0 


Sorlandov Turbo Pascal uvek privladi 
painju novih PC-jsvaca: nije lako nadi 
programski paket na kome je razvoj softve- 
rs tako brz I jednostavan. Dosadadnje verzl- 
je Turbo Pascals su, medutim, Imale i 
poneku manu — najgore je dto kompajler 
proizvodi COM datoteke koje, kao dto je 
poznato, ne mogu da budu duie od 64 
kllobajta. Zato je Borland lansirao Turbo 
Pascal 4.0 koji proizvodi proizvodijno du- 
gadke EXE datoteke sa programima. Tu se, 
medutim, ne zavrdavaju prednosti nove ver- 
zije pasKala — program rtajzad moie da se 
razbije na posebne module koji se nezavl- 
sno kompaillraju I skladldta u odvojenim 
datotekama iz kojih Ih (skriveni) linker 
sakupija proizvodedi Izvrdnl program — 
prevodenje vedlh programskih paketa je na 
ovaj nadin bitno ubrzano. Vlasnici arltrrre- 
tidkog koproeesora. dalje. mogu da rade sa 
redima, dugim redlma (64 bitat) i racionalnim 
promenljivlma u dvostrukoj I trostrukoj ted- 
nostl. Komunikacija sa DOS-om ja, najzsd, 
bitno poboljdana I ubrzana, 8to znadi da de 
se prevodenjem sta/ih programa na novom 
kompajleru doblti daleko brie verzije pro- 
grame. 

Programere uvek inieresuje I brzina sa- 
mog kompajlera koja Je. uvek blla Bortan- 
ciov adui NaveSdemo samo jedan primer, 
prevodenje datoteke CALC. PAS (oko 1300 
ilnija) na starom Turbo Pascalu traje IS a 
na verziji 4.0svega lOaekundt — kompajler 
je poboijSan ali I ubrzan' 
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Ra6unari u razgovoru 

Janez Skrubej, direktor Iskra Delta 

Zaustaviti 
„petu kolonu" 

Dnevna I nadaijna Stampa, ux atidijivo ukIJuCenJa radija / te/evlxlja, mlnullh aadmica revnoano pranoal / 
najpikantnija deialla ,.ra6unarakog rata " za Jugoalavl/u. Ovaj ral, prlkrlven, traje vac god/nama, all za 
n/aga znaju aamo dobr! poznavaod racunarakih prillka. To nija nikakva novlna u araanalu 
mulMnaclonalnlh kompanl/a kada ae bora za domlnadlu na odredenom trUStu. Novo Ja aamo to da au 
nakl akoraSnJI dogadaJI, a pra avaga aukobi u okviru Baogradaka raiunarake Induatrlja, pripomogll da aa 
karte vlia otvora (all, /o# ne do kraja). NaJnovIJa aakalad/a u „ra6unarakom ratu" Imala Ja, medutim, I 
jadnu pozitivnu poaladicu — naverovaino hitro okuptjanja Jugoalovanakih proizvodada I njihov ape! 
SIV‘U da Im pomogna. „Ra£unarl“ razgovaraju aa direktorom „lakra Delta" Janazom Skrubajom, Jadnim 
od potplanika ovog apala, koJI Ja oitro akrenuo painju na hajku prodv domacih protzvodaia I „patu 
kolonu" koja dale nauStrb domaia raiunaraka Induatrlja I razvoja. 


U ..Inicljativi za realizaclju antllnllacio- 
nog programa' i ,,2ajsdnifil(im stevovrma 
domaCIh proizvodaia o zeStiti I razvoju 
domade ra£unarske proizvodnje ", kao te- 
meljnim dokumentima beogradskog ex- 
press-oKupljanja. dsflnisano )e. prvi put u 
naSoj zemijl. dosta jasno I preclzno da je 
domadi oriel radunarskl proizvod koji ja 
koncipirao, projektovan i proizveden vlasti- 
lim snagaina, sa maksimalnom (raspolozl- 
vom) domacom supstancom, ili da je proi- 
zvod osvojene licence koja se dodatno 
razvija u Jugoslaviji I pri tome se poziva na 
dian 9 Antiinflecionog programa i predlaie 
SiV-u da omogudi krsditiranje domade 
opreme PotpiaaTi su se vodedi Ijudl (red Je 
da d'taoci ..Padunara ' znaju njihova Ime- 
na). dr Dragoljub Uilicevid. predsednik KO 
Beogradske radunarske Industrije, Janez 
Skrubej, generaini direktor „lskra Delta , 
Tanaslje Tanid, predsednik PO El-Hadunarl. 
a pomodu teleka-pozdrava i dr Zoran Sal- 
did, predsednik PO Energoinvsst-IRIS. Po 
delinicijl KQ|u au srodill, to su i jedini 
domadi proizvodadi radunarske opreme u 

— NajvedI problem Jugoslavlje — kaie 
Janez Skrube], generaini direktor .Jskra 
Dette " s kojim smo razgovarali prillkom 
otvaranja razvojno-proizvodnog centra ova 
radne organizacija u ifubljanskom predgra- 
du Stegne — jeste u tome da mi sami sebi 
ne verujemo, da smo izgubili inicijativu i 


..Ml trUSnu akonomlju ahvatamo pri- 
ueno dllelanlakl. Svaka driava Slltl 
avoja vrhunaka atandarde / tehndo- 
Sku sirataglju." 


hrabrost sposobnih strudniaka koji bl mogli 
da pokrenj originalan razvoj i daju orginaJ- 
ne proizvode. Mi triiSnu ekonomiju sbvata- 
"■0 prilidno diletantski. Svaka driava Stiti 
svoje vrhunske standards i tehnoloSku stra- 
teglju, a strand se tome prilagodavaju. Uz- 
6 radunari 34 • januar 1986. 



„Cesto govorim da Ja bdja da au 
strand ovda aami, a ne preko zaatup- 
nlka. Ovako Imaju avoja pradatavnika 
I u akupstinl SFRJ. Be/ovI radunarakih 
centara u mnogim radnim organlzad- 
Jama au, po mad, ,.pata kolona" po- 
sradatvem koja mulllnadonalke vr- 
Stjaju kod naa. " 

mimo samo primer Japana. InostranI proiz- 
vodadi samo dopunjuju domadu proiz- 
vodnju. Kod nas je obrnuto. 
m Sla nama nadostaje’’ 

— Novae i jasnl strateSko-tehnolodkl 
clljevi. Ja sam protiv toga da nam daju pare 
za razvo|. ved da nam driava postavl odre- 
dene zahteve za taj novae. Nismo nikad 
imati znadaine nacionalne projekte. tzuzev 
onib koje je nudila JNA. a mi to traiimo 
Oomadoj privredi mora, na primer, da se 
ponudi automatlzaclja jugoslovenske ielez- 
nlce da bi mogla da razvije vlastitu tehnolo- 
giju. Na tai nadin ostvarldemo dva citja. 
razvidemo svo|u tehnologlju I stedi referen- 
cu za inostranstvo. Uzmite izvlkani ,,rat 
zvezda ' taj projekat je najpre zamiSljen 
kao podsticaj ameridke industrije, a potom I 
kao izazov Sovjetima, 


« Moie /i se anali ite se, ustvarl, traiUf’ 

— U Beogradu <u InstItutu ,,Mlb8ilo 
Pupin ") zahtevall smo da Oar godinu dana 
ranlje saznamo od naSe driave kada de 
modernizovati SDK Ili SkupStinu SFRJ, da 
dobijemo konkretan zadatak da to uradlmo, 
a ne da se rsspisuju konkursi (tenderl) na 
kojima nemsmo Sansi ako sa pojave multl- 
nacionalke. Sramota 01 blla. priznadete, da 
se stranclma poveri kompjuterizacija nacio- 
nalnog parlamenta 

• Kako vi u Iskra Oeltl" definiSite do- 
madi proizvod? 

— Dogovorlli smo se u Beogradu da 
domaci proizvod! moraju da imaju vlastu 
arhitekturu (plod domadeg razvoja) Ili da 
budu stvoreni znanjem iz usavrSavanja ino- 
strane licence, ,, Iskra Delta " suvereno kon- 
kurlSe u Inostranstvu, bez ikekvih ogranlde- 
nia, zato Sto Ima svoje proizvode, svoj 
identitet, dakle pojavljujemo se pod nazivom 
„mBde In Yugoslavia " Tako smo, u oStroj 
konkurencijl, doblll da napravimo Informa- 
cloni sistem minule zimske Unlverzijade u 
DSSR, Sto nam je otvorilo vrata da ugovori- 
mo vellke poslove u to] zemlji. Poijskoj I 
SSSR-u, Samo u Cehoslovadku izvezli smo 
opreme u vrednosti pola millona dolara I 
aoftvera za sto hlljade dolara. Ta radunar- 
ska mreia koju su na§t strudnjaci instalisali 


..Zaaiupnicka firma su nam pokupUa 
najbaija ljude Iz Inslltula I razvnojdh 
centara." 


postala Je naSom izuzelno vainom referen- 
com. Na iaioat, nismo udestvovali na kon- 
kursu za letnju Univerzijadu u Zagrebu. jer 
je sve bilo gotovo mnogo ranije 
a KoJe proizvode izvozite? 

- Mnoge A bez Ikakvib ogranidenia 
radunarske sisteme „triglav ". „deita 600 " i 
, .partner' . jer je u njima manje od desel 
odsto inostranlh komponentl Za orte proi- 


zvDde u kojima se sadr^l vl$e od deset 
poato tudeg postoji opasnoet ogranlSenja 
od COCOM-a (medunarodne asocljacije za 
kontrolu izvoza vrhunske tehnologije u 
istoCnoevropske zemlje). 

» U zahtevu doma£ih proizvodada insi- 
stira se na se/eklivnom protakclonizmu. Sta 
se pod Urn podrazumeva ? 


..NItmo Imell nikad znadajna naclo^ 
nalna pn/akta, Izuzav onlh koja Ja 
nudlla JNA. DomadoJ privradi mora, 
na prfmar, da aa ponudl automallzaci- 
la jugealovanaka talaznlea." 


— Da nam driava omogudi iste usiove 
kakve imaju strane radunarske kompanlje 
kad se pojavijuju na naSIm konkurslma, a to 
znadi da mottemo da kreditiramo kupce 
NaSe banka, zbog ogranidenja plasmana, to 
ne mogu. a I kamate au isuvite visoke 
Strand, medutim. kreditiraju naSe organl- 
zaclje kad uzimaju radunare u najam (U- 
zmg). nudedi tm tzv. odgodeno pladanje. 
Naravno. naS zahtsv vail aamo kad au u 
prtanju znadajni poslovi (SDK I si.), a na 


•JANEZ SKRUBEJ, ISKRA DELTA- 


sitnim raspiaima Inostrane kompanlje I ne 
udestvuju 

• Znaii U to da Olsmo mogli da razvlje- 
mo domadu raiunarsku induatriju. uko/iko 
dobijete ovaku podrsku? 

— Ako se Ispuni to ito smo traiili. 
mogu redi da demo strancima konkurlsatl I 
u tehnologiji I u cent Domada Industrija de 
I pred strance postavltl visoke zahteve, jer 
nam visa nede nuditl (1 prpdavatl) za debele 
pare Izraubovanu tehnologlju, a da ne go- 
vorlmo o tome kollko je za kupce bolje da 
Imaju domada dobavijade. 

* iailte se, u poslednje vrema, da se 
vodi hajka proUv ..Iskra Della Korne ona 
smela? 

— Pre svega. svim zastupnicima kojih 
Ima mnogo u Slovenljl, all I u drugim 
krajevlma. Cesto govorlm da je bolje da su 


„Sramota bl bHa da aa alrancima 
povar! kompjutarlzaclla naclonalnog 
parlamenia." 


strand ovde samI, a ne preko zastupnlka. 
Ovako Imaju svoje predstavnike I u SkupStl- 
ni SFRJ. Upozoravam da je ..radunarski 


)obl " isto tollko opasan kao I nuklearni To 
se vidl dim se pokuSs da napravl neSto 
domade u oblastl visokib tehnologlja. Selo- 
vl radunarskih centara u mnoglm radnim 
organlzacljama I Institudjama su, po meni. 
„peta kolona' posredatvom koje multina- 
clonalke vrSljaju kod nas. Onl mogu I u 
stanju su da IzmISIjaju svakojake zamerke 
domadim ponudadlma opreme.' 

• A struin/aci'^ /memo U ih dovolino za 
domacu industr/ju? 

— Moram priznatl da su nam zastupnld- 
ke firme pokuplle najbolje Iz Inslltuta j 
razvojnin centara. a mnogl su otiSII I u 
Inostranstvo. Ml u ..Iskra Deltl " irenutno 
stipendiramo 370 mladin ljudi SIrom zemlje 
koje ved ukijudujemo u pojedine projekte 
Plate nam nlsu vellka. all su zaposleni. 
narodito najstrudniji. bill strpljivl jer smo Im 
reklr..Kad gradlS kudu, ne IdeS u gostio- 
nu" Sada smo sagradlli, za manje od 
godinu dana, najmodernijl i jedlnstven ra- 
zvojno-prolzvodni cental u zemiji u kojem 
dn za njlh biti dovoljno Izazova a I poslova 

• Imam utisak da mrtogo odekujele od 
ova invesUcijei 

— Poslednjih godina smo mnogo ula- 
gali. pa smo doSJI I u gubitke Otvorlll smo 
Skolskl center u Novoj Qprlcl. mnoge pro- 
dejno-servlsne punktove Slrpm zemlje, a 
sada I ovaj rezvojno-prolzvodni center sa 
vrhunskom tehnologijom za 800 zaposle- 
nih. Vise se nedemo sirltl. Idl damp na 
okupljanje kooperanata (Imamo Ih ISO) 
Nadam se da demo sada modi da proizvodl- 
mo radunare za Inostranstvo koji nam se 
nade vredatl zbog nekakve greike u delovi- 


Jakra Dalla auvarano konkurlia u 
Inoalraitaivu, baz Ikakvih ogranldanja, 
zalo Sto Ima airoja proizvode, aval 
Idantltat, dakla polavljulamo aa pod 
nazivom ,Mada In Yugoslavia'." 


ma koje au nam drug) isporudlll Odekujemo 
da 19^. jvoz repromaterijala pokrljemo 
izvozom naSe robe. A to de bitl vellkl posao 
I ZB nasu zemlju. 

• Moiale // ravnopravrto sa strancima 
na svatskom triiStu? 

— Zadto da ne? Naravno. tek sada kada 
imamo vlasllti razvoj. kad ne zavisimo od 
druglh. Mora se priznati da nada zemija 
zaostaje u tzv. pratedoj industriji Strancima 
nedemo konkurlsatl u masovnoj proizvod- 
njl, jar tu nemamo da trazimo. ved u 
specIfICnIm segmentima. Cak moiemo sa 
njima da izradujemo neke proizvode Ima- 
mo dovoljno znanja I za izradu soflvera. all 

poslova. Zimske olimpijske igre 64. u Sars- 
Jevu su to nedvosmisleno potvrdile. VainI 
su. dakle, projekti Kao i kod opreme. 

I nama ostaje da se nadamo. nakon 
optimistidkih redI Janeza Skrubeja I da 
odekujemo da se naSa zemija se 60. mesla u 
svetu u korlSdenju radunara, na koje se 
stropoitala poslednjih nekollko godina sa 
visokog dvadesetog, popne bar desetak 
stepenica gore 

Razgovor vodio: 
atanko M Stojiljkovic 
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..Vestacko starenje radunarskih sistema 


Nov razvojno-proizvodni centar 
..Iskra Dalle u Stegnama predstavija 
kval/tativno novu tazu razvoja ova radna 
organizadja Ovaj centar je / najveda 
investicija Iskra Della u njenoj dasetogo- 
diSnjoj Istorijl i jadno od najvedih uiaga- 
nja u SB Slovenljl u ovom srednjoroi- 
nom periodu. 

Objekat obuhvata 16 hUjeda kvadrat- 
nih metara neto korisne povrSIne I u 
njemu 6a biti zaposlano preko 800 radni- 
ka. Predradunska urednost Investicija je 
iznoaUa 16 miUjardt dinara. 

Nov razvojno-proizvodni centar zna- 
di, pra svega, tasnu madusobnu povaza- 
nost razvojna delalnosti i praizvodnje, 
teko da de put od razvoja do konadnog 
proizvoda bill Sto kradi. Jedan od vainih 
I ciljeva novog centra je da se na jednom 
I mastu sjedine tehnoioSki kapaciteti 
I „lskra Delta ' koji su dosad bill rascep- 
kani na Seat lokacja u Ljubljani i Kranju. 
To smanjuje iroSkove, povedava konku- 
rentnost praizvodnje i omogudava po- 
vol/nje usiove za sktadiStenje / kontrolu 
kvalltela 

Osobenosi ove nove fabrike je izuzet- 
na prilagodliivost i elaslidnost proizvod- 
nog procesa. Tako de proizvodnja modi 
vrio brzo da se prilagodava potrebama 
domadeg i stranog trziSta. U razvojno- 
proizvodnom centra de se prolzvodili u 
srednje velikim serijama. GodlSnje bi 
trebalo da se proizvod! oko sto mini 
sistema, nekoliko hiijada super mikro 
sistema i nekoliko desetina hiijada radu- 
narskih module za razne radunarske 
sistema. 

Izuzetno stroga kontrola kvaliteta jos 


jedr\a /e karaktenstike novog razvojno- 
■proizvodnog centra. Kontrola kvaliteta 
vr8i se kako kod utaznih komponenti 
taka i u svim medufazama proizvadnje. 
Krajnji proizvod! se tekode podvrgavaju 
vrio stragom testiranju Specif/dnost u 
kontroll kvaliteta je ..veitadko starenje " 
sistema. postupak u kojim su radunarski 
sislemi podvrgnuti akstremno niskim i 
visokim lemperalurama. U takvim us/ovl- 
ma pokazuju se eventualne slabe ladke 
sistema koje se otklanjaju joS u fabrici. 
Tako korismk dobije u ruke zaista pouz- 
dane uredaje. 

U razvojno-proizvodnom centra ugra- 
dena je najnovtja tehnologlja za proi- 
zvodnju radunara koju u takvim fabrlka- 
ma u drugim driavama korlsie najvadi 
svetski proizvodadi. Vedina prosforija 
novog objekta kUmatizirana je i opra- 
mtjena uredajima protiv statidkog elek- 
tricitela. Sto je u proizvodnji radunara 
posebno vaino 

Proizvodna tehnologlja u novom ra- 
zvojno-proizvodnom centra je u pogledu 
licence nezavlsna od stranih multinacio- 
nainih kompanija. Sto „lskra Detti ' omo- 
gudava suvereno naslupanja na doma- 
6am i inostranom triiStu. Sa novim cen- 
trom stvorenl su povoijniji usiovi za 
razvoj saradnje sa malom privredom. 
univerzitetima. razvojno-istraiivadkim 
ustanovama i drugim radnim orgamzaci- 

Centar predstavija aintezu dasetogo- 
dISnjeg rada. razvoja I akumuUranog 
znanja radnika „lskra Delta \ kao I zna- 
dajan korak za razvoj jugoslovenske ra- 
dunarske Industrije I razvoj informatike. 



5 Predstavijamo Razvojno — proizvodni centar ,,lskra Delta"? 


Od ideje do proizvoda 


Put od nasianka uapa/e Idaja do oboatranog zadovotjatva kortanika I protzvodaia nlfa Jadnoatavan, 
poaabno kada Ja rai o tahnotogljl u oblaad Informattka. Kod Informaelonlh a/atama aa organlzacijaka 
nauke prapH6u aa raiunaraUm, a konaian uapah zavlal joi I od atruina oapoaobl/anoatt kortanika. O 
odriavanfu / kaanllam dogradtvanju I poyazlvan/u Informaelonlh alatama na traba nl govorM. 
Obrazovnom eantru „lakra Dalta" u NovoJ Goricl / mnogobrojnlm proda/no^aarvlanlm cantrlma Urom 
JugoalavIJa pridruilo aa ovih dana / Razvojno-proizvodnl cantar u Stagnama. 


ta naa ladvaja od 70 fugoslovanskih pi 
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projekal koJI ja po£«o da ae oatvaRjje ioi 1060 
sa PAKOM 1000. za kojtm au usiedili i PAKA 
2000. PAKA 3000/3100. a ove BOdina i PAKA 
. Znanja I tahnologija aa podrufija lerminala 


dveraklh proizvoda. koje po polrebi, zajedno aa 
kortanicima. dopunju|emo atranim proizvodima 
daiuOl calovlta lnformacl(aKa roianja Kollko ju- 
goBlovenaklh proizvodada moia da predatavi 
avojG dugorodne viziie. pokade avoju razvojnu 
tahnologlju. prototipa. naerte I aopalvenu proi- 
zvodno iehnologl|u 1 pohvali aa ditavom palatom 
proizvoda diju latorlju dtna njihovi prathodnlcl 1 
koji Imaju jasno zacrtan razvojnl put7 U nakoj 
dnittvanoj aredinl lolormatlka rra ame da bude 
trdanje za brzom zaradom ved doaledan planakl 
rad aa valikom marom odgovornoaii i znanja 
Razvolno-latrailvadkl rad u ..lakra Dalti" 
obuhvata lake alodana I vremenakl odvoiena 
iatraiivan;B kao dto au ona u oblastl paraleinih 
radunara, vikaprocaaorakin radunara, dlatrlbulra- 
nlh oparatlvnlh aiaiema. dlatrlbuiranlh atruktura 
podataka 1 proizvoda leleinformatlka. kao i razvoj 
proizvoda koJI moraju ved autra da zamerw 
proizvoda na trlidtu. Podto r>e modamo da vam 
pokademo celokupan razvoj na lokecljams L|u- 
bijar«. Kranja. Valenja 1 Zagreba. vodimo vas u 
latnju kroz nada glavne laboraiorlje za razvoj u 
Liubljani. 


proilruja se na razvoj tarmlnala kompatibllnlh aa 
prolzvodlma El — Honeywell (PAKA 7300. 7BOO) I 
IBM kompatibllnlh (ermlnala. na apecljalna po- 
drudja kao dto au dalierakl lermineli (9 ' monitor 
PAKA Z100). terminaJI-blagajne (..point of aale ") I 
na druga podrudja. Medu njima je I upotrabe ved 
razvljene monltoraka tahnologija za projekal 
~ p,Qj,|(g| procaanlh radunara 




komunikacljaki moduli I centraini proceani mo- 
duli (CPE), koji de u zavrSnoj lezi bit! Integrlaanl 
u 32*bltni aupermini radunar nivoa 3mlpe. On de 
bill arodan radunarakom aistamu VAX — hitu 
jednog od najvedlh amaridklh prolzvodada radu- 
nara DEC Pojedine module ved ugraduiemo u 
slitema DELTA 4660. a oatail su u fazi razvo^a 
(wire wrap), u tazi radunarakog projektovanja 
ttampanih ploda I kola VLSI (CAD), u lezi testira- 


\ laiem DELTA 6000 je I budude area nadeg 
^ vilaproceaorakog koncepta GEMINI, koji 
* ved danas omogudava prlkljudivanje do ato 
minala. Projakat TERMINALI ja nad najalariji 


■•kra Delta 




rM oaieisaa? psi^szsa 





prodiruja na ava naie proizvode 1 zaokruduja 
nada radanja u lunkclonainu eelinu. 

SavremenI razvoj radunaratva zahteva modar- 


vojna aredacva. Sa Izgradnjom i oprema- 


avremanlll smo I razvojno-proizvodnu tehnolo- 
giju. U naiem CAD centru projektujemo logiku. 
malode testiranja. mikrokola. olidenja. vliaslojne 
dtampane plode I drugu Inlormatlku potrebnu za 
razvoj. uvodenje u prolzvodnju I pradenja prol- 
zvodnje I kvallteta Ovaj cantar ae nalazl na 


utoj 


U laboratorIJI projakla TRIGLAV prlkazuJenTo 
vam prototIp 32-&ltnog alstema Trlglav XEN-32 
(Intel 386) koji ved radl. On predatavlja ostvarenje 
onoga dto amo najavMI pre dve godine. kada amo 
javnoatl predstavill 16-bllne porodice Triglava 
DEL -16 (DEC J11). UNX-16 (Motorola 66010) I 
XEN-16 (Intel 266) I rekll da ae radl o modulamoi 
16/32‘bllnoj arhitekturi sistema sa VME magl- 
stralom Izloieni su I drugl moduli u lazi razvoja, 
koji de ved 1966. povedatl 1 proSIrlti nadu i u 
aveiu priznalu porodicu sufiermlkro radunara za 
koju smo doblll negradu za dlzajn 1965. u Bedu I 
nagradu za kvalitat alstema 1967 u Lajpelgu 




N 


drugom spratu novog Razvojno-prol- 


namanjen pr . 
ito ja a obzirom na tshnoloSki procea I logidno 
Tu se odvija rudna I aulomatsKa proizvodnja 
module Kada ae zavrii prototipna aarIJa u razvo- 
ju. ovde aa rudno Izraduja nulta proizvodna sarlja 
koja je oanove z - . . . . 


U laboratorijl za sottvar, gde su installranl avl 
znadajnljl alstemi kad »o au GEMINI. DEL- 
TA 4660. DELTA 600. PABTNERI I PAKE. 
vreme nam ne dopuSta da neSto vide ka2emo o 
nadem razvo)U I proiektima u oUaati operatlvnlh 
alstema Delta/M. Delta/V. porodicl Unixa od 
Unlpluaa, l<enlxa. 0S9. do Deitixa. ill o nadim In- 
lormacllaklm alalima (tools) IDA. kao dto au LEK- 
SIKON. BAZA, programski generalorl COGEN. 
EKRAN I AGP, kao I 0 proceanom programakom 
alatu SCADA III projektu komunlkaclje koji ns 
obuhvata same pojedinedne errtuladje-lniellgen- 
tne tarminale, ved I lokalns mrede LAN. mrede 
DELTANET ltd. 

S ponosom moZemo da kazemo da amo prvi 
u JugoslavIJI pomodu sopstvenlh redenja povezs- 
II dva nada radunara preko mrede JUPAK, da smo 
prvi izradlll msdlnsku i programsku oprsmu u 
tehnologlji lokalnlh mreda LAN-P sa brzinom do 
154 Kblt/a. Prvi smo Izradlll maSInsku i progrem- 
sku opremu za podrdku programskog medija 
X.2S. prvi smo Izradlll programsku podrdku za 
komuniciranie preko digitalne telelonska centra- 
ls I prvi smo izradlll madinsku 1 programsku 
opramu za reaJlzsclju lokalns mrada srednje 
brzins (IMbit/s) 

Sa projektom Trlglav otvorill smo novo pogla- 
vlje u obllkovshju nailh proizvoda koje se danas 


aulomatskoj sarijakoj proizvodnji module korletl- 
mo oprsmu najnovijs proizvodna garteraeijs. 
aulomatski ugradivad komponenil, uredsj za la- 
mlisnje I uradaj za testiranja I oiivijavanjs modu- 
la SvI moduli se naknadno tesliraju u apecljalna 
za tu Bvrhu pripremijsnim toplotnim komorama I 
pakuju u antlstatidnu ambaleJu, a zatlm iaiju u 
odeljenje za sastavl|anje sistema. 

Na prvom spratu je smedtana prolzvodn)s 
ima TRIGLAV, kao I cantar 


za popravku module Ova 
odelienja za prolzvodnju mix 
' prlprsmljen mehanidkl ki 


dolazi 


ugraduju sa u 
aa parlfarljom 
Proinodimo dva tips alstema stoni sistam TRI- 
GLAV za jednog koilanika I sobnl alstsm TRI- 
GLAV za vide korisnika. Po zavrienom testiranju 
svin komponenata u slstemu, on se jod, kao 
cellna. testlra u loplotnoj komorl. zatlm se opra- 
ma dokumentacljom. pakuje I Salje kupeu. U 
odel|en|e za popravku module dolaze neispravni 
moduli sa terena I tu se ponovo oZWIjavaju. 


Prolazi 


u proizvodnji. 

U prlzemlju je smedtena proizvodnja ladunar- 
sklh alatama za visa korisnika DELTA 600. DELTA 
4660. DELTA 6000, kao 1 vldeprocesorskog slsis- 
ma GEMINI Tu Izradujemo I sistema za upravlja- 
nja lennolodklm proceslma tips DIPS 

- - . moduli, koji ovamo 


Iz odelienja zi , 
module na drugom spratu. ugraduju sa u ved 
pripremljene mehanidke koslure sa perlfernlm 
jedinlcama Po zavrtenom testiranju svih kompo- 
nenil sistema. on se jod. kao cellna, tettira 
odnoano vadtadkl ..atsfl" u loplotnoj komorl, 
proizvod oprema dokumentacljom. pa- 




Mlro Simdid 
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Bogovi iz kompjutera 

DopuatIM nam da eWramo ..Radunara 22": protmMu 19$$. godfnu tamo varovaino pamtiti kao uvod u 
dlnamlHnu 1987. kola nam donoa! 32-bltna raCunara, nova poa/ovna atandarda, poboijiana parffar/laka 
urada/a / dal/l pad cana. Prognoia {a bUa ..pogodak u cantar": 1987. damo pamtItI po gotovo 
ravoiuelonarnom hardvarakom napratku I ralatlvno/ aoftvankoj atagnael/L 


?n ptr gM<ni 'itko ko bl povarovio d* be 
etmoMtrl proctierl nidilveil ieeniettobitne. A 
uprevb ee te dogedlle — dok lu ribunirl zeiro- 
veni ne oamobKnitn mikrepreeeeorlme Z-80 I 
eS02 I delje reltllvno utpsini n« irilitu. ietnee- 
eiobitne rrellne iigero lenu u iibbrev. de bl iz 
njlhovog pepeie Iznikll )2-bllnl rebunarl. dti »e 
dogodllo (t ie>bllnlm procMorlma? Molorole 
eaooo )c ulluilli eve itekave scene all. bez 
obzira na ..atari ST ", ..irnlgu' pa baki ..mekintot 
SE"'. nl)e lekorlKena do grenica avojlh megub- 
nsttl tntelsvl 0088 i 0088 au. ta drugs atrana. 
lakorltbeni daleko preko granlca evojlh sblaktiv 
run mogubneatl, all onl I nlau pravi le-bllni 
prsceaerl inislev 80286. rta|zad. u veblni AT-a 
prevodi ivol rednl vek ..Izigravajuti ' male ubrza- 
nl 0088. lake au PC I AT avakaks na|uapaani|l 
paraonalni rabunarl j latorljl, o mikroprooaaorl- 
ma 8088. 8088 I 80288 rstko ko aa Izraiava u 
auparlatlvu — nakarl kaJuTta au avi onl ,.u dual 
oamobltni''! 32-bltnl procaaerl. na arabu, izazlva- 
|u aaavim drugablla raakcljal 


Veliki i mall 

> u jadnu vallku i jadnu 
..vaimu ' bins Motorola 88020 I Intei oimss zaano- 
vanl na CISC iCompIt* Inslnjcllon Set/ arhltsK- 
lurl, a ..malu" RISC (Hei/uctd Inslnjcllon S»U 
prooeaorl popul AHM-a I iranaplutara CISC 
procaaorl au pravo budo ilo2anoatl' Motorola 

88020 aa. na primer, saatojl od prako t 

tranziatora I ima diinevaki (all vaoma al 
aat inatrukclja pri bamu programar. korlatabi bllo 
ko|u initrukclju. mola da Izabara Jadan od 
Ovadeaatak (Caalo vaoma kompllkovanlh) adra- 
anin modova. Aaambisrako programlranja na 
88020 I 80388 ava vita podasba na piaanja 
programa u nakom viism programakom Jazlku, 
all au zaio kedovi naradbl predubsnl a n|lheve 
izvrlavanja uaporsno. Kortatrukterl mlkroproea- 
aora au amatrall da )a vabi bro) laktnin clkluaa pe 
inatrukol)! prirodna poaladlca napratka I ' ' 

doblcl u brzlnl bit ' •" 

njam Irakvancljs oi 
cija nagallv 
da RAM-ot 
i8MKzau. 

komponanti koja rada nj 

Drugu atranu madalja pradatavl)a]u RISC ra- 
bunarl zaanovani na vab gotovo patnaaat godina 
ataro) idajl (Iz 1875) IBM-oveg Inianjara Uona 
Koka {John Coekt). PrvI RISC procaaor f 1885. 
prolzvao Acorn all (a ARM (kako (a procaaor 
nazvan). zPeg krlza u ko|e| aa ova bntanaka lirma 
nalazlla, duge eatao u laboratorljama. Pramda 

ARM ima gotovo oaam pula 

nags MC 88020 (avaga 26.00 
poatliu prlblllno ladnaka brzins raot — atvar 
Izgiada |ol budnije kada aa zna da MC 88020 radi 
na 18. a ARM na 8 msgaharoal Japoranja kloka, 
laano, omogubava koriaban)s ]sftlnl)lh pratsbih 
bipova, aio znabi da au RISC rabunarl potancljal- 
no znatno |atllnl|l. Cana koja as plaba nl|e 
naroblto vallka ta2a ja programlratl na procaao- 
ru koJI Ima |adnoatsvnl|e inatrukdia, all as 32' 
-bitna mallna i onako vrio ratko programlraju na 
aaambiaru — iraba lamo uiositi rad u debar C III 
a kompajlar ko)! proizvodi opllmalan k' 


Mall bro) in 


vaju u It 


in)s laktnin clkluaa )a na|va2nl)a all na l )adlna 
karaktarlatika RISC procaaera. Format avih RISC 
Inatrukdia mora da buda lati. 8to bitne gojadno- 



aiavl)u)a mikrokod koji Ih prspoznaje- Maized, 
RISC prooeaorl Imaju mnogo rtglatara I aa 
(potaneljBino aporom) momorl)om komuniciraju 
lakljublvo prako LOAD I STORE inatrukclja. 

U tanmoi aa razmarno rstko dogadalo da dva 
dijamatraino auprotns koncspclla razvoja dugo 
koagziatlralu — III as Jadna od njin lagano 
poviabl III oba konvarglralu ka nakom madu- 
-ratanju Movija kratanja na iriiitu pekazuju da 
aa RISC I CISC oribll2ava|u ]adne| novo] koneap- 
cl)l koju obibno nazivame WISC fw od Wriiibit) 
— prvI pradatavnlcl ovakvs arhliaktura au Moto- 
rola 88030. Fairchild Clipper i. donakla. Inmeaev 
iranapjutar, 

Za programere u papuPama 

Sta nam novo donoaa 32-bllnl rabunarl? Pra 
avaga, komforno programirania — dobrl optlml- 
zaolonl kompajiarl za C. paakal I fortran au ns 
18-bltnlm mailnama proato-naproato praaporli 
Sto aa prlmana rabunara tiba, 32-bltna matins 
nuda ladlno vita RAM-a za takal, labels l baza 
podataka — ualutnl programi na le-bllnim mail- 
name au dovol|no mobnl I komfornl. NevI rabu- 
nari. na|iad, doiaza na tve|a kada aa radi aa 
grallkom I atonlm Izdavattvom — brzi mlkropro- 
caaorl aa dutim rabima megu da do^u 
WYSIWYG iilozo(i|u do aavrtanana Sva ova laps 
itvarl be, naravno, poalatl prlatupabns tsk kada 
ta na Irtlitu po|avl dovoljno programa plaanin za 
80388, 68020 III, molda, ARM odnetno Iranap- 
jutar 

(Japan 32-bltnin procatora, dakls, zavlal od 
kvantitata I kvalltata tottvara koJI be za njlh bill 
naplaan. A lu atvar nijs bat aaavim japna — kraj 
1967. nam donoal ipakulaeija e brzom kraju 


32-bitaia 0 bamu aa radi? Intel ja praktibne 
okonbao razvoj mlkroprocaaora 80488 i najavio 
..oalabljanu ‘ vsrziju 80388 kola bi ta zvala 60368 
(Ima Ja obito Izabrano take da aaoclra na ranija 
popularnl par 8088—8088) 80388 |a, doduta. 
epolja poamatrano l8-b(tnl procaaor. allja n)ago- 
va arhitsktura 32-bltna Sie ja mnogo vainija, 
80388 omogubava izvrtavanja programs plaanih 
ZB 8088 u ..zattibanom modu". tie znabi da aa 
rabunar zaanovan na novom Intaiovem mlkrepre- 
ceaoru mota lake ..podalltl' na nakollke virtual- 
nin PC-ja koJI nabe ametall jadan drugoma. 
netto tlibno )s na 80286 aaavim namoguba zbeg 
bsga ava aplikadla ireba prapravijati da bi ta na 
Mlcroioltovom OS/2 izvrtavale konkurantno. 
80388. najzad, mota da radi bak I na trakvancljl 
od 26 MHz — Izborem Kvalltata pratablh bipova 
prolzvodabl rabunara ba, dakia. bill u prillci da 
odrada bizlnu I canu matins koju konatrultu. 
Intslovom pravom 32-bltnem procaaoru 80366, 
dakia. prati opiinoat da aa ntda u precapu 
izmadu 80388 I 60486 — kako lu ttvari kranula. 
nljs namoguba da oimobltnl procaaorl nadtiva i 

IBM . . . 

Rabuntriki dogadaj godloa )e, avakako ta 
ilatata. nova IBM-ova asrlja rabunara Invantivno 
nazvtna PS/2 Sarl)u tabiniavaju medall 60 1 60 
zaanovani na mikroprocssoru 80288 i 32-bltnl 
modal 80 zaanovan na 80386: po Imanu ja tu I 
modal 30 kojl objtktlvno poamatrano na pradita- 
vlja matinu Iz asrija PS/2 Citavu tariju Ktraktarl- 
is cant od 3000 do 6000 dolara, lap dlzajn. vita 
Irakvanclja Moka, RAM koji aa protlruis do 
datatak magabajla, umvarzaina graflbka kartica. 
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urncnt mlkroprikldii* CMOS RAM-om «uev- 
nlk* rtilnsg vrimiri. h«rd diak kio d«e itin> 
dtrdti* cprtrn* I Micro Chtnnol, InWfni rntgl- 
•trili koji oMzbtdJia Izjzftno briu I pauzdanu 
t •kipanzlonlm t • 


_ I da it IBM pramanie 

•littm zt raglitrevanit prtkidt I dizajnlrto par 
apaelltlrlh ilpova. dltlrlbulrajLidl pejadlnt funk- 
Cllt na raznt Initgriiana kpla — na peato|l, nt 
primar, jadan Pip ke|l bl pradatavl|ao DMA kon- 
irplar. Vrip Ja varovaino da au ovi irlkevi ..vallkog 
plavog " bdgoverni za petpuni nadoataiak P8/2 
klo naval 

Na bro| PC I AT kieneva. ta druga atrar>a, 
latke metamo da aa poPaiimo Tu au. pra avaga, 
vtllka firma papul Attrl|a i Amatrtda dak )a 
i.atarl PC" matina Pl)t ja akapanzlja praktlPno 
ontmegudaiva l keju zbeg lega na traba kupova- 
II, Amttrad it lapravio avoia gralka — paiavio ta 
PC 1B40 kae natladnlk vaema utpatnag all i 
mnege krldkevanag PC 1512. PC 1540 ta razllku- 
la ad PC 1512 aama u dva ..alinlea": prva ]a 
zamana (dtllmlBne) kampatlbltna COA ktnlet 
novim E3A kampatlBIInlm vidaa komralarem. a 
druga oana ad 500 (bat nard ditka) III 1200 funtl. 

Ranamlrana firma I natavlani pralzvodaOl 
parlfarlltka oprama pokulavaju da uPina naka 
atara raOunara PC kompallbllnlma Najpepultml- 
it it prlkljufilvanla duainlh preetaera 6066 III 
SOiW — Uke la vtaanlclma ttarog SBC B 
emogudtne da utivaiu u pragramima Iz ogromna 
MB DOS blbllplakt. Tu tu. ntravne, i amutadla 
mo2da bl dva PC 


|u Mtaivanea' eiia 


ijeftvarakih ...... 

notl avin evlh kembintplia ja aolidna. all dalaka 
pd aavrtanatva — mnpgp ja bplja kuplll pravog 
PC klpnt 

.lugpalpvani ugltvnpm 

kupka^Pc'^a^ta '.ft RAM-a. jadnlm diakom, 
Harkuitt karlleom I monliorpm zt leOOmartkaa 
AT-t at magabaitom RAM-a i hard diakom ad 
20 M at 3200 martka. Kvalltat it latl kta I ranljt, 
I) tpilban, prtmda ppntko (tiko ntatrada 

... I ostall 

lakeia ism univtrzalna 
nartkpg kplait 


ilna prlhvaPan, dao raiu- 

,t pripada lirmama ko(a 

prpdaju PC nakampatlbllna mtilrt Tu |a, pra 
avaga Appla kpll |a IPkom 1967 lantirto ..rnakln- 
tol 2". prvu kpmarolialno raapalptlvu 32-bitnu 
matinu zunovanu na Mpldrpllnem mlkrpproaa- 
toru 55020 — raOunar it. na ialaat. za naa 




prtmanlll I 


P ja tvrdnja 


a (rae 


iprlja I 


da ja bajzik Intarpralatpr katattrofalnp lo 


ipak. ato ntztviana aofivaraka lirma ubrzanp 
prllagodtvalu tvpia tiavna korltnISkt pakata Alt- 
rlju — naiavaliji primar ja Word Parlact. Atari, at 
avoia atrana. pianlra da viatnipimt 8T-a ponudi 
proilranja ztanovano na Inmatevom RISC prp- 
eatpru ntzvtnpm Irantpiuttr. dalaljl ovoo aran- 
tmana I cana. na Baloat. jot nitu paznall. 

Kada amp aa vad vratm RiSC-u. r*~' 
Adornovog ..trnimadt ' kaji ja nt nam nacin 
obalatio krai 1967. — rtSuntr ja. audadi poavim 
bandmark taatovima, tranutnp najbrtl mikro nt 
Adornova dacambaraka odluka da pojaftinl 


la 870 II 


radunar komarcljaino lnttrattntnl|lm all ja njago- 
vt bududnotl I daljt u ruktma naztvianin prol- 
zvodtia aoftvara koji iraba da prpizvadu kori- 
' ]]t da do kraja Itkorittitl 


mpgudneii ARM prootaort 

Qodina 1967 na bi blit potpuna da ja nljt 
obaiatlo jadan novi ..tpaktrum" — Sugar ja 
odiudio da joB jadnom ..pratvuda" Binkitrovo 
ramtk-dalp. pa ja ..tpaktrum plua 2" dopunlp 


ntephodan pradualov za granoianjt progrtmt 


Bit radi KItJv Binklar dok ta drugl Oogata na 
njagovom ..apaktrumu"? Binklar aa podalkom 
1967. vrtllo nt irZHta I ponudio ZB5. pranoalvl 
radunar ntmanjan poalovnlm ljudimt 265. prt- 
ma attrem SInklarovom obldaju, nlja komptllbi- 
ftn nl ta jadnlm peznatlm oparatlvnlm tiatamom. 
all mu IP pravlla na amata — obtzbadtno ja 
tarljako pranetania podttaka na blip ko|l radu- 
ntr. ato znadi da ta takat koji imo until ..na 
lartnu" lake prtnotl nt hard ditk kandtitrljakeg 
PC-|a. 266 ktrakttriat Izvanrtdan BO-kplontkl 
LCD tkran, modan potlovni toftvar uradunat u 
Iprllldno vltoku) oanu l maaovnt mtmorija za- 
tnevana nt EEPROM-lma. Radunar ja, ntravno. 
kaanip nakpllko matael all |a podalnl komtrcljtl- 
nl prpdor aatvim tolidan. 

Prptaklu godinu obaiaiava jot jadan pranoal 
vl radunar — Hawittt Ptcktrdov HP-26C. Radi 
aa o prvom dtapnom radunaru koji moda da radI 
aa tlmbolldkl zadatim Iz'tzlmt — zar nlja lapo 


iwlatt-Packardova rtvoluel 


popularnoat i ponudio dva nova ..tmigt". „6ta- 
roj" ..tmigi" ja ntkntdno dodaljan broj 1000. 
dok tu dva nova modalt nazvana 600 I 1000. 
Smitao ja jatan — ..amiga 500" ja pojadnoata- 
vljtnl I poltninjtnl kudnl radunar a Amiga 2000 
alattm Intarttantan poalovnlm ljudimt. Oba mo- 
dtla tu zatnpvtna na Molerollnom mlkroprooa- 
aoru 58000, rada nt frakvanoijl od oko 7 MHz, 
imaju 268 K ROM-t I 612 K odnoano magtbtji 


(A + 9)*-A' + 2-A-0 + B'7 HP-28C UZ to moJa 
tlmbolldkl da difartnoira, da razvljt u rad. da crta 
grafikt funkcija I radi mnoga druga Inttraaantna 
atvarl. SIgurni amp da da tiadadi modal ovogt 
'ipt (HP-26C imt pramaio mtmorija) napraviti 

tvoluelju na mnogo man)u od pojavr 

ktikulatera ta (unkcljamt. 

Ka maaivnlm diskovima 

Mnegl Ot at Jugotlovantki m 


srs: 


tajvanaki hard 
u 6R Namtdkej kettaju 800 DM 


20 M 


, - - - razolueliu 

540-612 u 18 beja, Qlavna razlikt ta odnoaa nt 
tkapanzlju — ..amiga 2000" moia da ta dopunl 
PC III AT plodom I take petitna MS DOB 
kompatibllna Pokaulo ta da |t kompatlbllnoat 
aa PC aoftvarom raiativno vltoka, all ja takav 
zakljudak edilo nadovoljtn za vadi komarcljtlnl 
uapani ..amiga 2000" ja pratkupa da bl biia PC 
kloni Pektzalo at. uz to. da modall 600 i 2000 
u aatvim komptllbllnl at atarem ..amigom" I 


Poiavlll au at, uz lo. novI kenirolarl 
ko|l na itti hard diak mogu da upllu 80K 
podauka vl6a — mnogi diakevi od 20 M tu take 
deatigll limit od MS DOS-om depuallvlh irldtaa- 
tak magtbtjia 

I korltnicimt raduntrt koji nt mortju da 
brlnu 0 avakodnavnoj dtvalvtcl|l naclontina va- 
luta protakla it godint dentit par noviiatt na 
pelju maaovna mamorijt IBM-ovt odluka dt at 
praerljantlta nt dlakata od 3.5 indt. pra avaga, 
znadi da rek upolraba alarlh. dobrih ditk jadinlea 
od ..pat I datvrt" Inda polako prolazi — nova 
dlakata ja mtn|a, robuanija i mo2t da ..zapamti" 
praktidno 1.6 magabajt podauka Natrada ja dto 
eblljt novlh (ormtu oiatava prtnoltnja oodau- 
ka — kerlanici radunara koji na volt tarijtkl 
pranot poditakt meradt dobr 


dolara mota nabtviil aatvim tolidan itamptd 
ranomiranog prolzvodtdt koji da vtm obazbadHi 
potpunu kompjutartku priprtmu lakait zt itam- 
pu — dak ta I kod naa pojtvUo nakollko knjigi 
koja nItu titgana nlll praltmtna na klaaldtn 
ntdini Kraj 1687. nam donoal kolor laatraka 
ttampada o kejimt tmo eptlrnlja pittll u proUlm 
..Raduntrimt". 

PreUa gedina, ntjzaa, n/ya prolla u znaku 
faaartkih ditkevt i CD ROM-eva — ovi mtdji 
dtinovakog kapacitata tu otttii agzotldna igraB- 
kt koja aabi mogu da priudta tamo mtlebrejnl 
aradniol. Kompjutaraka mraia dirom (ztpadnog) 
avttt nuda avt ilrl ttertlman uilugt, dok la ervi 
domtdl millbeM. nt zahtav peltani 

Softverska stagnacija 


1 vltall. 


j potpunoail lakoriailia mogudnotil i 


radunar dija ja petpuno imt SIncItIr ZX Spoe- 
irum Plus 3 1Z8K. Novi Spaktrum ja prilldno 
akupt maiint koja pravlla na zadovoljtva Igrada 
— vadint progrtmt ovogt ilpa prodaja at na 
I zaliliama koja da ..razblti" tame 


radunara. .... 
dt ttdakamo Boftvtraki dogada) godi 
la dt buda 08/2, oparttivni ti"— 
IBM-ovlh radunara. 


ganaraeiju - . -. - ... - 

Misroaoft-ove ramtk-dtkl jei nlja pojavio nt 
irtiaiu u trtnulku kada uvriavamo ovtj laktl 0 
OB/2 aa, madutim, praktidno tva znt — Mlero- 
aeii |t edtvne razulao manja lit vila llnailzovtna 
varzlja ntztvitnim proizvodtdima teftvtrt. 08/2 


II P6/2 kempatibilnon 
I omogudtvt Itiovramane Izvriavanja 
3|a apiTkaeiia, T# 


vadag breja tpiTktei|t. Ta apllkadja. 
moraju da budu platna na tpacl|tlti 
ukollko kerltnik lall da Izvritvt naki program 
plaan zt atari PC, epartlivni alattm (privramane) 
zauauvija ava oatalai Peirabt dt ta 08/2 apiikt- 
cl)t pllu na aptcljalan ntdin ]t napoaraOnt 
potladica iBM-ova I MIcroaoft-ova odluka da 
08/2 buda upotrabljiv na AT-u 6l)i 




aduia 


ivi|u|t a 


kemtroljalnlh hi 


(ladtn od njin, paradokaalno. najavll 
Mloroaoft pod imtnom Windows 2391, 
bitl bal alguran da dt 06/2 Imatl avatlu uuwuv- 
noit koja mu |t u podalku prerloanai 

Qodinu 1687. nlja obalallo praktidno nl jadan 
alavtn program — autori Word Parfaeu. Word-t, 
dBABE-a. AuteCAO-a I tlldnin progrtmt au. 
izbaolll po naku novu varziju avellh 
" tu razlikt izmtdu novlh I 
kozmatidka. Pojtvilo ta, 
uz to, I nakOiiKO vaoma intaratantnih progrtmt 
za ttono izdtvaitve, oblaat primana kempjultrt 
0 kojoj damo apllrnl|a plaati u okviru aarlja kola 
zapodlnja u ovim ..Raduntrimt". U danimt kada 
naataju novi raduntrl najbrti ja. prirodno. naprt- 
dak programakih aittki — Micreaolt i Beritno at 
protte utrkuju u plttn|u novin kempajlart koji lu 
prlitgodani novim procaaorimt. Prtvo grtdan- 
ttva tu kentdne atakll l vaoma kvaiitatnl dabaga- 
rl izvorneg koda o kojima ..Rtduntrl" pllu u 
ekviru potabnog naplaa. Prsaadaniugoaiovanaki 
vltanik PC-la ja nt)vada nada poitgao u Borltn- 
dov Turbo BASIC, all ja 




_ . da program 

kompatibllan aa Harkuitt ktnioor 

Bto ta takozvanin kudnin radunara pepui 
..tpaktruma" tlda. ..ozblljnin" progrtmt zt njlh 
praktidno nama: toftvarakt tirma tu ztkljudila da 


. Igra 8 vrtmtnt na vrtmt H, 
dakako. poiavi po naka progrtmtrtka tiatka 
peput Lsssr Osnluss (ova au alatka. prirodno. 


poaiovidno aperl ..aptki 
tvamu. nlja imae bal uaoaanu goomui 

Atarijavt aarlja ST ja. aa druga atrana, l dtije 
kemtroljalno ua^na, all at Ipak na prodaja 
onoilko keiiko bl Ditk Tramiti taiao: zntdajne ja. 


Novltat* niau ogrtnldanl na matovnu mamorl- 


ditkatai SavrSene igra 


24-plntklh matrldnih Itamptda dijl ja etittk izva- 
nradtn I aatvim uportdiv at rtzuitttima rada 
raznih ..Itpault". Cana laaartkih prlntara |t. 
otim toga, bitno ptia. take da ta zt nakih 1600 


dunara za ..igradka malint" traba opravdatl 
izdavanjam novlh tahnldkl izvanradnlh I Izuzatno 
brzih Igara Da H lo znadi da ta nala Wrdn|a o 
aeftvartke) tUgntel|l na odnoaa na igrtdko trll- 
ItaT fito ta kvtntitttt I kvalitata tlda, na odneat 
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N»kon P0I gedlnt: U ntj/iovl/u g»n»r»olJu niunara ..apaktrum", do Mo/a §a doUoprako 
mnogo pluaava, na/aad aa ugradula I diakaina Jadlnlea 


M. Ni IgrieKom trilitu I*, mtauttm, vltdalt 
polpuni ittgn<elj< Idajk — fH7. godini nim 
nl|i donaf* nl j*dnu itvtrno orlgmilnu Igru! 
Potts lutor ovogt lokili b«t I nl)i raki Igrii. o 
Igrima amo M ratpitall nt nadlainom maatu — 
nagovarall amo aa eojanom Siaraeom KojI vao- 
ma uapalne Oira Igra Koja 6a pradatavljatl ..TV 
Biif. 

AKo au l9Se gedinu obalatifa aportaka llmu> 
ltei|a. 1967. )a prslla u znaku tahni&kl aavrtanlh 
pucaPkin Igara. Programari koji aa bava ..apak- 
trumom” au u potpunoati pravazlll! og'aril6an|a 
Kd|a donoaa atributi — izgiada da avika laPka 
konaPro mo2a da Ima avsju bo|u. all nl|a |uno 
kakvlm aa Intarapt-trlkovlma ovo poatita Ar> 
kadna igra au, uz to, poaiaia loliko brza da in |a 
gotovo namoguPa Igratl — Urlaium edneano 
Paycaitrla I Syncrom Jadnoatavns Izlaza izvan 
ddmana raflakaa ilvin l|udl. Llata na|[ffodavanlJin 
programa pokazuju da kupci najvlta vola naatav* 
ka nakada vaoma pspularnlh Igara — programi 
au. naravno. lahrlPki aavrlanl. all novm Idaja 
nama. Dobar primar Igara ovdga llpa ja Sabolar 
i. 

Igra avantura au u (oKu 1967. daflnltlvnp 
praaahnula — ava au aa manja kupovala jar au 
blia tollks latka da |a rrogao da Ih rail |adlno 
aam auior. Tako rike nija zaalutio naka vaoma 
vradna nagrada (raPunajuPI tu I |adan aanduk 
blaga) ko|a au prodavsl Igara nudlll onoma ko 
prvi atigna do oilja — Pak au l na|vettl|l nakarl 
oatail namoPnl prad kllobattima malinakog keda 
kojl traba razumatl da bi aa do raianja dotio na 
..napeltar" nadir. Sto aa arkadnih avantura tIPa, 
laiorija aa penavija: ograniPana mamorlja vita na 
apraPava programara da pitu raograniPano ta- 
Ika Igra svoga lipal Povadara mamorija, po 
avamu audadl. programarlma I rija petrabna: 
kako blamo inaPa ob|aanlll PInjanIcu da nama 
Igara koja bi biia namarjana raPunarima kao ito 
|a ..apaktrum 126 K"? Naka Igra au. dodula. 
tpoaobna da ..prapoznaju ' novog ..apaktruma 
all aa razllka oglada lakijuPivo u bolloj muziei. 

Takat ovoga tipa avakako traba dopunitl na* 
kim Izborom Igara koja au obalallla 1966 godl* 
nu. Autor ovoga takata glaaa za Stmlnal i 


Caloaaut Chaaa 4.0. Santinal ]a Igra aa gotovo 
navarevatrem gratikom i ralativno novom Ida- 
lorn: traba graditl poalolja. na njir podizatl 
robota I onda aa u ta robota tranaportovatl. Na taj 
naPIr poitapane pealajata ava vlll; kada nadvlal- 
la atratara, apaorbujata ga l dobljata lozlnku za 
aladaPI akran. VallPIra Igra ]a I u par hlljada bitno 
razllPItin akrana — Ita ava valt programar (kojl 
aa vad proalavio programom Pava. almuladjem 
formula 3) nada imaallli u tridaaalak kllobajia 
progranai Celeuua Chaaa ja. po naPo] oeani, 
ubadljlvo naiboijl lanovaki program za kudna 
raPunara: Ookaz |a plnjaniea da aa poala ramak- 
•dala Martina Bryanta na trtHtu nija pojavio nl 
jadan lanovaki programi 

I dalje po atarom 

Dok aa na Zapadu aNarl dogadaju. jugoalo* 
vanaka kompjutaraka godina ja prolla aaavim 

maaevno proizvodani, novl oparativni alatami 
niau zapePinjali a jot manja zavriavanl. Paaoplal 
nlau naaiajall nl jdalako Olloi) naatajall, nijadna 
domada Trajil nija oatavlla nakog programara 
nija aa. ukratko. dMilo Ml nllta. Ill mo2da jaata: 
avakog Sana aa rodl po naki pirati Prallatall amo 
novambaraka brojava kompjulartklh Paaoplaa I 
pronalll ..Mrma " aa Invantivnim Imanima poput: 
Balkan Soft. Commodora Kraljavaki Soft. Crno* 
-ball Soft (za Panlzanova navljaPa). Falcon Soft- 
wara, Iron Sowtwara, Judaa Priaat Soft, Kiza Soft, 
Lipae Soltwara, Uontanagroaolt. Nil Soft, Nova 
Daaka Soft. Ollvara Soil. Packa Soft. Ravolullo- 
nary atrlka 8. snabac Cracking Sarvica. Shark 
Club. Shift Soft. SIda Soft. Singidinum Soft. 
Talldnl Soft. Tha Data Craw. VMS PIrat Co. 
Yougoalav AaoclatM Pirataa Svi ovi ..klubovi" 
(ako aa Izuzma ..alovanaPka vaza" prako koja 
programi atitu u Jugoalaviju) rada lato: prlpra- 
maju maatar kaaata Ceo puna programa a onda 
ta kaaata kopiraju na manja HI vile kvalllatnom 
duplom daku l prodaju Cana jednog komplaia 
zajadno aa kaaatom krada aa izmadu 2000 I 6000 
dinara. dok ratkl ..mail plratl " kojl prodaju pro- 
grama ..na komad" za igru irala avaga 30 dinara 
— trldaaatak klloMjta programa. dakla. kolta 


kolike I kutija llbical Zar na evakav naPIn msla 
nalto da aa zaradi? Ko bl znao — na baegrad- 
akom Sajmu knjiga I uplia poaiojala au PaVrl 
pirataka llanda Pljl au vlaanicl obogatlll baograd- 
aki Sajam za 200 atarih mlllona — na varu>mo 
da Ja ova pirataka inveatlclja eatala napokrivanai 
Kako nail plratl Izlaza na kraj aa zallltamaT 
Vrio lako — nako kupl hardvaraki ..zauauvijad " 
programa l za Jadno popodna ..oditlil" 60 Igarai 
Prolla au. dakla, vramana kada ja plratatvo bllo 
znadajno u kempjutarako proavadanja naoljal 
Ako ja varovatl plrataklm Izvaltajima, kraj 
1987 donoal povadano Intaraaovanja kupaca za 
..ualutna programa '. U tom amlalu citiramo raz- 
govor vodan prad jadnlm edpemanutlh plral- 
Bkln Itandova na pomanutom aajmu — atvar 
zvuil kao da Ja Izmiiljana za nalu rubrlku 
Nonaanaa In BASIC all ja aaavim latiniui 

— imai II nahl program za laaartkl llampai^ 

— Blip kal^Y, aamo da ja za laaaraki itam- 
pad OoPlla ga me/a tirma. 

• A za kojl raiunar? 

— Za bllo kojl, aamo da Ja za laaaraki 
Itampati 

Slo aa oficijalna acana tide, Izdavanja aoftvara 
|e potpuno zamrio — Suzljava avantura Iz 1966 
la odite nija zavrlila komareijatnim uapanom. pa 
aadrugi na uauduju ni daprdMju. ..Radunarl " au 
nakada pokulavall da dlatritauiraju programa u 
malinaki dltljlvoj tormi all lu nam akclja tog tipa 
uvak donoalla brejna glavoboija I nikakav komar- 
eljalnl alakat — kako prodavatl progiam u uaio- 
vima nalojalna pirataka konkurancija koja nija 
aankclonlaana ni na kakav nadlni lako nam ja na 
rupelaganju odradan broj vaoma atraklivnin 
programa (programi au, na laloit, pradugadkl da 
blamo in ebjavlll u daaopllu), prllldno ja navaro- 
vatno da damo u nakoj bllioj bududnoatl izdavati 
kaaata. Od domadag asfivarakog trlilta, ava u 
avamu, nama nlltal 


Softvarakeg trlilta n 


III ja radunarakin 


la knjiga " kojl . 

.... .. IS atranin knlfga u mallm tli 
ma. Uvoza aa, oaim toga, AfcSraiv-wrAova l 
Pranilea ffa//-ova kompjutaraka izdanja do kojin 
as, madutim. talko doiazi — ako ja pollijka 
knjiga ujutru allgla u knjllaru ..Mladoit". uvada 
is ava Mo vradi kupijsnsi Vlaoka cans od tri do 
dsam aUrih mlllona po knjizi. dakia. na meis da 
zauaUvl kupcs taijna znanja dlja raduna. Iltlnl za 


jutarakl atrudnjacl aleditl S' 
kojl ja, uz raznu pokrainu i 
Raulu da Srafalonu oati 
$0,000 knjiga. od kojih nl Jadna Jei nja otvoranai 

Zvezda padalica 

Protaklu 1967. gedinu demo, bar kada aa a 
radunarlma radi, dobre zapamtiti — donala nam 
ja novu gsnaraolju ISM-ovlh kompjulsra. Mzbrej 
PC klonova, nakollko Izuzatno Intaraaantnln ma- 
llna koja rada pod drugim opsratlvnlm ilitaml- 
ma I, naravno. pad cans Kompjulariks oprama 


dacambaraka oblaka preblla naka zvazda padall- 
ca. polalao bin da nam iduda godina donaaa 
aoftvar: atandardan oparativni alatam za 60366. 
takat procaaor I program za unakrana Izraduna- 
vanja kojl ns poznaju limit od 64 kllpbaju. bazu 
podaiaka koja ja mnogo brta od dSASS-a, 
AutoCAD kojl bin umao da upotrabljavam. Profs- 
Blonalnl editor kojl bl aMrno bie profaalonalan, 
C kompajiar I linksr kojl program dug 10.000 
llnija praveda I povazuju za manja od mlnuta . . 
Ill bl moida traMlo poialatl da nai dinar pllva 
onollko kolike as ova godina davio, pa da nam 
ava ta (radunaraka I oatala) lapota poitanu prl- 
itupadnljaT Pridadamo o toma u ..Radunarlma 
46 ’. De/an RlatanovIC 
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RaSunarl u akciji 

Automatizacija merenja 


Strogo kontrolisane masine 


DMatog novmbft u Savm-c»ntru J» odrian aimpoxljum Hawlatt-Paekarda o upotrabi radunara xa 
automalixacllu maranja. /ntaraaovanja /• bl/o MIko vallke (dva aala lapunjana do poaladnjag maata) da 
aa einllo da la Sava-cantmr ..odiatao" nagda dalako aa brdovltog Ba/kana. In/ormacl/a koja au nam 
HP‘atruinJacl praiantirall pradatavl/aju pravo oavaianja la naiu radunaraku kllmu, u kolol aa raHunar Joa 
uvak amatra tukauxnom plaadom mailnom. 

karticu. to bi bilo kao aa kupac doblja 
poklon III bl cona blla prsvlioka za vlaanika 
PC-mailne. 

Gde i kako testiratl? 

U savremenoj induatriji teatlranja |a naj> 
8lo20nljl I najakupljl dao proizvodnja. Tradi* 
clonaino {eailranle se obavlja na golovlm 
uredalima, a vrta pa vlaoko obudanl (I 
tkupo pladani) tahnidkl profMlonalcl. Tak- 
vo teatlranja ]e rie aamo akupo nepo I 
nezadovoljavajuie Hecimo da ]• 30% ura- 
daja aa defektom I da teatlranja Ima aflka- 
anoat eo%. To znadl da da 3% uredajaotldl 
u prodaju a dafaktom. ftto de redi 30 na 
Bvakih 1000 komada. Ovako naito ja danaa 
naoproatlvo (mlall aa, raravno, na zamlje u 
Kojima vaia normalnl zakoni trliau) za blip 
koju flrmu koja tali da opatana na triiatu. 
Zbog toga as uvodi teatlranja po aiepanima, 
tj u avakom podalstamu prolzvodnje. Cana 
teatlranja js daael puta veda u avakom 
viSam podalstamu, ito da radi da ito vlte 
greiaka buda otkrivano na pototku to da 
teatlranja bitl jaftinija U HP su razvili kom- 
pletan matamatldkl aparat. pratodan u pro- 
gramaklpaketkojl vrSi proradun uStade za 
prolzvoljan raspored teatlranja. Izvora grs> 
Sake I efikasnosti teatirania. Take aa za 
proizvod kojl ima dailnl bloka od po dstirl 
plodica. dobrim raaporadom lesllranja, do- 
blja oitada od oko 3000 dolara po prolzvo- 
du meiedno. 

Na Bimpozljumu je izneaen primer dva 
MP-fabrIke Instrumenata u kojima aa do- 
brim raaporadom I autimatlzaeljom itadi 
meaedno 62.500 do 72.500 dolara zbog 
smanjenog dkarta. drastidno redukovanlh 
trodkova odr2avan|B prodate opreme 1 ama- 
njenja potrebnog broja tehnidkih profealo- 
nalaca. Ubaclvanjam radunara u teatlranja. 
amanjlla aa potreba U atrudnjacima oko 
detrdeset puta, ito de redi da aa aa latim 
brojem strodnjaka sada pokriva neuporadl- 
vo vlie ladaka testlrartja. ito omoguduje jot 
veda amanjenje ikarta. Ako aa do aada 
nako I pitao odakia takav kvalitet HP-prol- 
zvodlma, Izlaganje Stiva (Stavej Hamlltona 
je, Bvakako. uklonlio sve nedoumice 
Hewlett-Packard rte bl bio to ito jeste da 
nije oilieo I dalje Sve tadke teatlranja au 
povezane u mra2u tako da aa vrSi anallza 
izvora greiaka. Tl podaci se potom korlata 
za korakcija u proizvodnji. tako da as kroz 
nekl parl^ vremena smanjl potreba za 
intenzivnim lestiranjam, pa oprema Ida na 
■irugu llniju. Tako se dolazi do kveliteta kojl 
Bvi znamo kao HP. 

Nigde nas nema 

Jugoalovenska, a narodito beogradske 
lirme su dosta dobri kupd HP-proIzvoda 
(nezvanidno se govorl o preko 10 mlllona 
dolara godlinjag prometa), verovatno I zato 
ito niamo dovoijno bogatl da kupujamo 
loiu robu. To. naravno, vail samo za teh- 
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PC-maSIna u svetu merenja 

□anas u SAD 40 do 60% vlasnlka PC 
radunara korlail svoja mailne za neka ma- 
renja. Ratko se. medutim, PC korlsti laklju- 
dlvo kao kontrolar. ved I kao matlna za 
obradu rezultata, prlpremanje dokumenta- 
cije (kako tekatualne tako I gralidke) i njeno 
ilampanje/skladlitenje. Takav nadin korli- 
danja poatavija neke dodetne zahteve u 
pogladu organlzaclje slstema. 

Pre avega, trelM korlstitl Intallgentne 
Instrumante, tJ. one kojl aa mogu dellmidno 
programiratl I brinuti o aebi tako da na 
traia pomod radunara za svaku altnicu. 
Vetiku pomod pruiaju koprocaaorske kartl- 
cs koja na aabe preuzimaju gotovo aav 
teret direktne konirole Inatrumeneta. To je, 
u etvarl, ekvlvalant specljalizovanlh raduna- 
ra vezanlh za opitenamanaku mailnu. Pri 
tome se za sve ozblljne primene koristi 
IEEE— 468 (kojl se u Packardu zove HP— 
IB] jar ja mnogo bril od flS — 232 I moie 
..vozlll" do 14 Instrumenata aa jadnom 
jedinom PC-ksrticom. Za HP — 10 se mogu 
nsbavitl posebne tortran i C biblloteke. no 
maranja se obldno reBlIzuju Interaktlvno, tj. 
na jeziclma kao ito Je bajzlk (za uobldaje- 
na) I forth (za brza merenja). 

PC mailne Imaju tu pradnost da au 
relsiivno jaftlne. raspolaiu ogromnim bro- 
jem kontrolerakih kartica I aoitvera, a uz to 
aa lake, brzo I bazvellkih Izdataka povezuju 
u mraZu kao I aa drugim radunarlma. To je 
upravo razlog da ja HP uiao na PC-trll4te I 
ponudlo mu nekollko vrhunsklh prolzvoda. 

Od ranije nam je poznata generacijs HP 
ineirumenais. prllagodenlh PC-maSInama. 
kojl predstavijaju Izvratan ..hardveraki pa- 
kei" za vrio sloZena maranja Sada je HP 
udinlo korak dalje. Napravio issPC-kartlcu 
,, HP— BASIC Language Processor" koja 
sadrtl MC66000 mikroprocesor. 1 Mb RAM- 
B, HP— IB Interfajs I nadaleko duveni HP- 
bejzlk alstem. Ova plodica (kao I sve kopro- 
ceaoraka plodica za PC) moie redltl kao 
..foreground" proces, kad kontrollie cao 
PC, ill kao , .background " procea. kada radl 
gotovo nezavisno I ostavlja Slobodan PC za 
drugs poslove. Sa ovom plodicom PC do- 
stlie polovinu brzins radne stanice HP 9000 
model 310, ito da redi da se moie korletiti 
za maranja u kojima su do sada visdale 
radne stanice sa 68x*x procesorlma. 
Softver za merenje 

Oanas se najvtia I najraOlje kupuja inte- 
griaani softver Kojl omoguduja komforno 
merania, obradu rezultata i pripramu (apre- 
manja) izdavanje dokumenteclje. Tako je I 
duveni Lotus 1—2—3 doblo dodstnl paket 
za maranja. Ovakvi pskati, medutim, nieu 
fleksibilni a ni prevlia brzi. pa se korlste 
samo za uobidajena merenja koja niau ni 
auviie kratka nl auvlia udestala. 

Za zehtevnija merenja korista se pro- 



gramski jezici poput fortrana i C-a aa 
odgovarajudim blbllotekama potprograma 
Nevolje je sa ovim jeziclma ito nlsu interaK- 
tivnl, a to ja za merenja. narodito u fazi 
podeivanja aparature, naophodno. Zato se 
brojnl inienjerl okredu bejziku, nsravno u 
sludaju kada brzins nlje kljudnl parametar 
merenja. 

U maranjlma koja zahtevaju veliku brzi- 
nu I flekalbllnost programiranja (a takvih Je 
danas, s obzirom na rezvoj tahnologlja. sve 
vlie) jedino au reienje forth I Iz njaga 
Izvedani jezicl. Najznadajnijl od tih jezIKa ja 
ASYST kojl. s jedne atrane, daja flekslbll- 
noel. efikesnoat I brzinu forthe, a. s druge, 
kompletnu neudnu enallzu podaieka (ma- 
tridnl radun. slatlstidka obrada, kompleksnl 
radun, ..curve-flttlng", Furljeovu tranafor- 
maclju ltd.) Ovakav paket, naravno. doata 
koita, a nlje vam uvak potreban tollkl 
analltidkl aparat. pa javtlnlje Izade da po- 
aebno korlatlie forth za merenje I upravlja- 
nje, a fortran za enallzu, narodito kada ja 
brzlna preaudne — tada aamo forth sa 
maiinekim ..krltldnlm" rutinama moie reiltl 
problem. 

Najbolje. i najskuplje. reienje ie kupovi- 
na koprocesorska plodica se NC — 4016 
(PB— 4000) III aa MC68000 (HP— BASIC 
Language Processor). Zaitn ja HP odabrao 
bejzik-a ne HLP — jednu od varijantl 
forths? VrIo jednostavno Interfejsl I Instru- 
ment! diktiraju brzInu, s MCeSOOO sasvim 
dovoijno brzo radl I sa HP-bejzikom Kojl 
ima diraktan pristup hardveru. Calm toga, 
nlje dobro da nova I jeftinija mailna konku- 
rlie malo starijim I mnogo ekupljim. Za brii 
maranja se uzlmaju mnogo skupljl insiru- 
manti uz koja se ne kupuje nl PC nl HP900C 
serlja 300, ved mlnikompjuterl III mreie 
RISC procesora poput NC — 4016 Od tak- 
vog se kupca onda odekuje da pisti I dobri 
sumu za HPL l aplikativni softver na njemu 
Ukollko bl se isti softver prodsvao za PC- 



Ra6u nari u razgovoru 

Rajner Mihe (Microsoft) 

Beba je napredna 
ima 16 megabajta 

Ko i0d« pcmorandte, no moie da ne zna za Ja/u; ko vozt molocikt, no mela 
da na zna za Honda; ko rad! ne kompfutaru, na moia da na zna za Microaoft. 
Intervju koji sledi rezu/tat je nedavnog. manje-vi^ sludajnog, susreta sa Baj- 
nerom Mihlom, dovekom koji je u firmi MIcfoaotl GmbH odgovoran za islodno- 
evropsko i jugoslovensko triiSte. Njegov je posao, uglavnom, prodaja, i zato smo 
o prodaji priiali vrio malo. 


AUTOMATIZACIJA MERENJA 



kvallteta proizvoda \ zna|u6l da su pro£le 
godine Imall porast vrednostl akclja od oko 
50%, postaje sve Jasnlja suStIna (Dok je u 
HP I jedan procenat Skarta razlog za uzbu- 
nu, kod nas nikog ne zabrinjavaju) razMka 
Izmedu amerlCklh I naSIti firmi 5ak ni iltave 
desetine! Pored vrhurrsklh ma$lna na ovom 
skupu Je fascinirala nenametljlvost Izlaga- 
nja Nljeden strudnjak nlje u svom Izlaganju 
pokuiao da nagovorl eluteoce da kupe 
HP-ma6ine. niti je HP-proizvode Isticao u 
P'®"- 2arko Berberski 


i.MIcroaoft je. mogu red!, nejveda sof- 
tverska kompanija na svetu posvedena lid- 
nlm radunarima", rekao je Mihl. ,.Moida 
znate da je jedan od nadih najvainijih 
proizvoda MS DOS, a ono „MS" skradenica 
je za Ulcroaoft. Mogao bih govoriti I o 
drugim nadim proizvodima — kao 5to su 
Uicfoaoft Word. Microsoft Multiplan ltd. — 
da bih vam dao jasniju sliku o na$em 
softverskom razvoju. Imamo I neSto har- 
dversklh proizvoda. Jedan od njlh jeste 
Microsoft Mouse, mi£ koj) se koristi u radu 
sa mnogim naSim softverskim proizvodima. 
Drugl je Mach 20, kartica za ubrzavanje 
rada svih lifinih raCunara koji imaju proce- 
sore BOBB ill 80B6. Matidna tirma nalazr se u 
SAD, a filljale imamo Sirom sveta — I jedna 
od naiznadajnijlh jeste one u SRN, koja 
pokriva islodnoevropshe zemlje. Austr'rju, 
Svajcarsku I Jugoslaviju (I, naravno, samu 
SRN). 

, . a u Jugoslaviji saradujeta sa zagre- 
baikim Vetebitom. Otkad i kako? 

— U onim zemljama gde nismo dlrekl- 
no zastupljeni. imamo distributere. Pre go- 
tovo godinu dana potpisali smo sa Velsbl* 
tom ugovor o distribuiranju naSih proizvo- 
da u Jugoslaviji. Kao Sto znate, Velebit je 
'Irma koja saraduje sa AppIs-om. prodajudi 
Apple ..mskintoi" I drugl hardver — I on je. 
formuliSimo to tako.naSdistributerspecijali- 
zovan za Apple-ove proizvoda u Jugoslaviji 
Naravno, lako je prodavati, all treba I obe- 
zbediti podrBku prodatim proizvodima, to 
jest: davati krajnjem korisniku prave odgo- 
vora ako ima kakvih pitanja. I organizovatl 
obuku za rad s tim proizvodima. Moredemo 
u bududnosti joS vige uraditt u ovim dvema 
oblastima, pre svega u obuci 

MS DOS je nedavno praporuden kao 
slandardni operatitni sisism za Jugosloven- 
ske osnavne i srednje Skole koji bi softver 
bio ObcI/vb najkorisniji? 

— MS DOS je lak za korigdenje, all ipak 
ga veija predstavitl podetniku Imamo spe- 
cljalan program nazvan Learnirtg MS DOS 
(..Udenje MS DOS-a"). I mtsllm da bi bllo 
vrIo korisno ako bi svaki jugoslovenski dak 
imao mogudnosti da ga koristi. Naravno. 
program! moraju biti na njihovom mater- 
njem JezIku, a mi zasad nemamo nijedan 
program preveden na bilo koji od jezika 
jugoslovenskih naroda. Taj nam posao osta- 
je za bududnost, i prvo demo prevesti MS 
DOS Potom bismo morali sa Valebltom I 
drugim jugoslovertskim kudama prodisku- 
tovatl 0 tome koji bi program! trebalo da 
posle ovoga dodu na red. Mislim da je za 
gkole va2an program kao Bto je Multiplan 
(knjiJenJe I evidencija), Hi PC Works (koji 
ved postoji na Apple ..maldntoiu" kao MS 
Wofke); taj je namenjen poCetnicima. Za 
oaka je vaino da siekne opgti uiisak o lome 
sta je mogude uraditi sa lidnim radunarom 


— I sa softverom Mislim da treba malo da 
radi sa programom za obradu teksta, malo 
sa bazom podataka, malo na komunikaciji 

— a tu mu PC Worke mo2e pomodi. 

Citav raiunarski svet sa vetikim nestr- 

pl/enjem oeekuje vaS novi operativni at- 

— Drugog aprila ove godine najavill 
smo rtovi operativni sistem: MS OS 2. 
Potom je bilo malo zbrke na trliStu, jer je 
IBM rekao da I on Ima takav. Radi se, 
naime, o tome da smo 1985. godine potpi- 
sali sa IBM-om sporazum o zajednidkom 
razvoju — i evo, MS OS 2 jeste prvo dete Iz 
log braka. To je proizvod veoma vaian za 
bududnost, zato Sto omogudava istovreme- 
no korigdenje viSe programa [Sta mnogi 
korisnici traiej, a glavna memorija moie 
imati do 16 megabajta Dosad je gomia 
granica bila 640 kilobajta, Hi do 2 megabaj- 
ta $3 proSirenjem. Misitmo da de OS 2 biti 
slede^ generacija operativnih sistema. 

U ovom trenutku imamo oko 10.000 
standardnih apllkacija (ne radunajudi inter- 
rxe). I njlh, naravno, moramo saduvati: radi 
se o investiclji od oko 4 mllijarde dolara. 
Devet desetina tih apllkacija moie se kori- 
stiti u specijalrwj ..kutljl " u okviru OS 2. 
Mislim da Ipak nedemo sve prebaciti sa MS 
DOS-a na OS 2; bolje je okoristiti se 
iskustvom koje imamo sa MS DOS-om za 
nove apllkacija na OS 2. Inade, na OS 2 ved 
Imamo veoma znadajan sistem grafidke 
okohne: Micfoeoft WIridows. On omoguda- 
va da korlstlte operativni sistem I apllkaclje 
sluiedi se miSem (made moie I tastaturom). 
Slo se mene tide, ako bi me neko pitao da li 
da napISe apllkaciju na MS DOS-u III rja OS 
2, rekao bih mu: najbolje uradl na Micro- 
soft Wittdows, jer je onda moieS koristiti I 
na MS OOS-u I, s mailm izmenama, na OS 
2. Mislim da de biti veoma vaino raditi u 
bududnosti na taj nadin. 

/ u bududnosti de biti glavobolje s pirati- 
ma. Kako je izbedi? 

— Hvala vam na ovom pitanju, veoma ja 
Interesantno. Neke kompanije ne znaju its 
su autorska prava — Hi nede da zruju. 
Mislim da je to problem za svakoga ko 
korls^jr softver, i za svakoga ko razvija 
‘aplll^lje Nlje u pitanju samo Microsoft, 
nego-l sve srodrre firme oleiana Im je 
piudaja softvera, jer ga naki neovlaSdeno 
kopiraju — razvoj se time zaustavija I svi su 
na gubitku. To vail i za konadnog korlsnika 
koji Ima divtju koplju: on ne moie radunall 'g 
sa podrgkom posle kupovine, verovatno | 
nema ni punu dokumentaciju. ne moie 
dobiti jeftina poboljganja I nadopune sot- 
tvera. Dakle, tom situacijom niko ne moie S 
biti zadovoljan. U SRN Imamo zgodan za- 
kon po kome se za neovlsSde<X) kopiranje ,9 
place globa — Hi ide u zatvor. ako se ^ 
obavlja u vidu zanata. 
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Svetske konferencije 

10. medunarodna konferencija o vestadkoj inteligenciji 

Vestacka je pamet 
pregolema 

U kongresnom centra Mllanoflorl (..Cwet MUana") nadomak MUana (ItalIJa) je od 23. do 28. avguata 
odriana Deaeta medunarodna rajednldka konferencija o veitadkoj Inteligenciji (..International Joint 
Conference on Artificial Intelligence"), avetaki najznaiajnija konferendja u oblaatl veitadke Intellgenclje. 
Konferencije organizuje Ameridko udruienje xa veitadku Intellgenclju avake druge godine nalxmenldno u 
SAD / Ixvan SAD. Uprkos tome ito je ova konferendja odriana pred eamlm naSIm noaem, od pribllino 
2500 uieanika lx 33 xerntje lx Jugoalavlje je udeatvovalo aamo 11 (ieatoro lx Slovenlje — Ivan Bratko 
sa avojom ekipom lx Inatituta „Joief Stefan", troje lx Zagreba / dvoje lx Beograda). 



Kao najzna6ajni]em dogaOsju u obiasti 
veStafike Intatigenclje, na aOrssu komiteta 
UCAI je prtsliglo 1100 raaova. od kojih au 
dobra 3/4 odbijene (za rezliku od nekih 
domaOih kongresa), ^ svedoOl o kvalHetu 
predstavlienib radova NaS )edini atvarni 
predstavnik je bio dr Radmilo Boilnovid Iz 
Insbtuta ..Mihajlo Pupin" (Beograd) kojl je 
uz Sagur Sriharija (SAD) bio koautor rada 
„A Multi Level Perceptlori Approach to 
Reading Curalve Script", a Pull smo da je 
medu recenzentima radova bio I naP Ivan 
Bratko. 

Na UCAI 'S7 ste uplatom kotizaclje u 
IznoBu od 550.000 lira (za studente ..samo" 

275.000 lira) mogll pratitl prezentact)e rado- 
va I plenarne sednice, a uplatom od po 

500.000 lira za svaki I oaam jednodnevnih 
tutorijala. pa nlje potrebno posebno obra- 
zlagati zaMo Ih nl jedan Jugosloven nije 
pratlo. mada su neki od njlh bill poavePenI 
veoma zanlmljtvlrn temama (npr. zakljuPIva- 
nje uz neizvesnost, maAlnako uPenje). 

. Radovi na konferenciJI su bill predsta- 
vljani po sledePim grupama. arhitektura I 
jazicl. modelovanje kognicija, prlkupljanje 
znanja, predstavijanje znanja. prirodnl je- 
zik. percepcija, zakljuPIvanje I robotika 
Naravno, prezeniacije radova u ovim grupa- 
ma su $e odvijale paralelno. tako da se 
reSto moralo I preskoPItl. 

Kockica Seiiera 

Istovremeno sa tehnipkim delom konfe- 
rencije. tokom kojeg su bill predstavijani 
radovi, na UCAI se odvijao I pravl mall 
sajam koji je tema za sebe Tu je bllo 
prisutno Petideset izIagaPa opreme. softve- 
ra I knjiga, a svakog jutra se moglo pratitl 
pozvano predavanje nekog od najeminent- 
nljlh nauPnIka u oblast! veitapke Inteligen- 
clje. S vremena na vreme se moglo ukIjuPItl 
I u rad neke radne grope (..radionics", eng. 
workshop), na primer o ekspertnlm slstemi- 
ma u finansljama, a mogao se odgledati I 
poneki tematski (Mm. 

Sto se tIPe raPunarske opreme, na izlo- 
20< je zasljao novi Sun 4/260 proIzvodaPa 
Sun Microsystems (SAD). SuperraPunarsku 
radnu stanlcu zasnovanu na orlglnalnoj 
arhitekturl procesora nazvanog SPARC kra- 
se performanse: brzlna 10 MIPS, do 126 MB 
radne memorije I do 2 QB na disku. 

ZanImlJIvo Je da je firma Sun prvu licen- 
cu za Izradu SPARC Pipova dala japanskom 
proizvodaPj Fujitsu (koji Ih sada Implemen- 
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tira kao gate array u CMOS tehnologljl) I da 
namerava uskoro oviastiti jo$ sledePa dva 
licencna proIzvodaPa Sto je deo strateglje 
Izrade „otvorenih" sistema zasnovanlh na 
originalnim Sun proizvodima (ne^o sllpno 
je I NeWS). 

Na radnoj stanlcl Sun 4 je demonstriran 
rad ..Symbolic Programming Enviromenl" 
(„SPE") koji predstavija programsko okru- 
ienje za Common Lisp, dlbagere orijentisa- 
ne na upotrebu prozora, zatim lisp sluiao- 
ce. Inspektore I slIPne blsere savremenog 
In2lnjerlnga softvera. Vredi pomenuti jo5 I 
Sun-ov News (..Network Extensible Win- 
dow System") kao standard distrlbulranog 
sistema prozora koji omoguPuJe korlsniku 
da pl§e programs koji Pe se razaslatl po 


lokalnoj mre2l raPunara dok Pe on komuni- 
cirati sa programom posredstvom prozora 
na njegovom raPunaru. Nova verzija pro- 
grama News podriava dogradnju X.11 
standards za prozore. 

Na samom Standu je osam ..sunaPaca" 
(medu kojima I najmanji Sun 3/60) bllo 
povezano u lokainu mre2u raPunara tipa 
IEEE 802.3 (III vam vIPe odgovara nazlv 
..Ethernet") I vrtelo razne programs Iz ve- 
itaPke intellgenclje. poPev od daleko naj- 
Puvenljeg KEE, zatim oruda ART. SI do 
prologa firmi Quintus I BIM. 

SledePI dragulj na lzlo2bl je bila serija 
IPSC personalnlh nauPnIh raPunara arhl- 
tekture hiper-kocki (malo prIsePanja n-to 
dimenzionalne analltIPke geometrlje nije na 


odmst) firme Intel (SAD). Za ove rafunare je 
vet napisana gomila oruda kojima se doka- 
zuje superiornosl paralelnlh arhitektura 
ovog tipa (neki zlobnici u IEEE publlkaclja- 
ma tvrde da 6e u sledaPih pet godina 
ovakve hiper kocke zavladatl svetom raiu- 
nara). ^a IPSC hiper kocki sa 64 proceaor- 
ska £vora, kod koga |e svaki ivor (odnosno 
tame kocka) pribil2no jaCine radunara tIpa 
IBM AT. mogla se pratiti demonstraclja 
grafiikog programa gde je svako teme 
hiper kocke rotlralo 3 D kocku (Sta drugo?) 
I lacrtavalo je na ekranu grafICkog termi- 

Medu pomenutim orudima razvijenim za 
Intel hlper-kocke su egzotifina okruienja za 
konkurerttno programiranje „na vellko ", za- 
jednice kooperativnih ekspertnih slstema, 
multl-robotski planer I modeil neuralnih 
mreia. Preostaje nada da 6e najmanju 
kockicu ove famiilje zvano , .kocke §edera " 
(..SugarCube") sa 4 odnosno 6 dvorova joS 
pojeftiniti sa irenutne cane reda nekollko 
desetina hlljada dolara I da ^ ona naPi 
nakog kupca I u naSoj zemljl. 

Tredi upedatijivl komad hardvere je osta- 
tak od radunara tipa mikro VAX 11 prolzvo- 
dada DEC (SAD) kada se ovome izuzme Q 
bus. radunar mikro VAX 2000 dimenzija 
S3'29-14 cm (slobodno premerlte Izamislite 
takvu kutiju) koji je saduvao kompatibilnost 
sa svojom bradom. Sam proizvodad DEC Je 
na svom dtarrdu u principu reklamirao sof- 
tver a ne svoje radunare — valjda se 
podrazumeva dta su njihovi radunarl. To je 
jedinl zanImIjMjl radunar za koga postoji 
dansa da se uskoro pojavl i u nadoj zemljl 
posredstvom Iskra-Delte. 

Ne kraju ostaju raznorazne radne stanl- 
ce proizvodada Apollo (SAD) serije Domain, 
Xerox 1186 (SAD) I Symbolics (SAD) ezote- 
rija. a posebno izdvajam JoS ledan radunar 
zasnovan na originalnoj flrminoj arhitekturl 
proceaora (ditaj: teSko da de ae pojavitl 
njemu kompatibilan radunar iz Tajvana) o 
kome je dosta pisano: Explorer II firme 
Texas Instruments (SAD) sa lisp superdl- 
pom na kome je ..razmlSijala" ljuStura ek- 
spertnog sistema tipa ART koju isporuduje 
Perranti (Engleska). 

Most izmedu dva veka 

Na Izloibi je medu softverom jasno 
odskakao ..Knowledge Engineering Enviro- 
ment" („KEE ') ttrme Intellioorp (SaD), pro- 
gramsko okruienje za Iniinjering znanja 
koie je, usprkos ceni od oko 50.000 dolara. 
posl^njih godina naSto par hlljada kupaca. 
Nadmod KEE nad slldnim orudima je sada 
jo8 vl$e povedana uvodenjem „KEE Con- 
nection" spre2nog softvera za SOL relaclo- 
nu bazu podataka (..most koji preobrada 
podatke u znanja", kako tvrdi prospekt) i 
..RunTime KEE" za PC koji omogudava da 
aplikaciju razvijenu na sn^nijem radunaru 
sa KEE distrlbulrate za upotrebu na lokal- 
noj mre2l PC radunara. Koliko je autoru 
poznato, niti ovo niti neko njemu slldno 
orude jo$ uvek nlje videno u rtaSoj zemljl. 

Medu ostallm novostlma Izdvajam orude 
..Nexpert" firme Neuron Data (SAD) koje po 
nekim karakteristikama lldi na duveni KEE, 
ART Hi KES. all sa cenom Ispod desetak 
hlljada dolara I koje se mo2e koristiti na 
VAX radnim stanicama (uz podrdku DEC-a), 
IBM AT i ..epi mekintoS". 

Ambiclozne programere na prologu je 
mogao zainteresovatl (najboljl) Quintus 
Prolog I IF/Prolog firme Interface Computer 


^=VE§TA(iKA INTELIGENCIJA— - r 
GmbH (Zapadna Nemadka). IF/Prolog se 
mo2e nabavltl za zalsta mnoStvo maSina 
(moram prlznati da za neke od njih nlkada 
nisam duo) I uz razumnu canu nudi lepe 
osobine. a osim toga je I proizvodad iz 

Prvi put je viden BIM Prolog firme BIM 
(Belgija) za koga proizvodad tvrdi da je 
trenutno najbr2l prolog na tr2IStu jer postl- 
2e 215 kllps-a (jedinica lips.eng. ..logical 
Inferences per second" odnosno logidkih 
poredenja u sekundi) na radunaru tipa Sun 
3/200 mereno testom ..nalve reverse". 

Vedina novlh oruda korlsti grafldki ori- 
jentlsan dijalog sa korlsnlkom, odnosno 
programerom, I interfejs sa modullma plsa- 
nlm ne C jeziku. o demu potencijalni ptsci 
slldnih oruda treba da povedu raduna. 

Zanimljivo da Je na itandu firme Apollo 
(SAD) nuden sislem za razvoj softvera na 
nedto redem jeziku za veStadku intellgencl- 
ju Smalltalk firme Parc Place (SAD] koju su 
osnovall IzumiteijI Smalltalk-a Iz Xerox 
lstra2ivBdkog centra u Palo Alto (SAD). 

Neki Sudni ledolomci 

Na lzlo2bi knjiga su bill prisutni svi 
poznetl svetski izdavadi (osIm Academic 
Press-a iz SAD kojI je malo zakasnio) od 
kojih se neki ne mogu videti na beograd- 
skom sajmu knJIga. poput MIT Press. Neki 
Izdavadi su povodom IJCAI 87 za udesnike 
kongresa odobrili popust 20 — 25% Sto je 
blla prtlika da do nekih kvalltetnlh knjiga 
(naprimer, Kluwer iz SAD) dodete neSto 
jeftinije. VredI pomenuti da tekst nekih 
novlh serija knjiga pisci obraduju u LATEX 
formetu, te da ..stono IzdavaStvo" vodeno 
pojmovima PostScript, TEX i njima slidnim 
zauzima sve dvrSde uporlSte. 

Srednici su na izlo2bl mogil besplatno 
da dobiju koju knjigu ill godlSnju pretplatu 
na dasopis ukoliko bi njihova vIzIt Karla blla 
Izvudena iz posebno obele2enlh kutija na 
Standovlma, a najuporniji medu njima koji 
su uspell da posete sve Izlegede (ukljuduju- 
dl jednog Zagrepdanina) su udestvovall u 
nagradnom izviadenju odr2anom posted- 
njeg dana, gde su mogli da dobiju mlkrota- 
lasnu rernu (7), faksimll (?!) ill lepo dizajnl- 
ran teiefon (Sto stvarno ima velike veze sa 
veStadkom imellgencijom uopSte). 

Na Standu firme Symbolics (SAD), koja 
je za radunare u veStadkoj IntellgenctJI 
neSto poput IBM u ..preostalom" svetu 
radunare (dakle, neSto famozno I skupo), 
grafldke mogudnosti radunara serije 3600 
demonatrirane su fitmom ,, Breaking The 
Ice" (lomljenje leda), uradenim u potpuno- 
sti na Istolmenim radunarima. o Imaglnar- 
nom svetu ptica I riba koje su razdvojene 
ledanom opnom koju de jedna ptica, obru- 
Savajudi se, razbiti kljunom da bi doSla do 
svoje Ijubljene ribice Desetak minute va- 
nredne kompjuterske grafike, kao. uosta- 
lom, I na Star^u firme Apollo (SAD), gdeste 
mogli odgledatt film ..Fairpiay" (ZabavnI 
park) o robotima koji se zabavijaju na 
vaSaru, opet uz pttanje kako je to sve bllo 
mogude Isprogramlrati i ko to kod nas (ne) 
mo2e udinitl. 

U vezi sa veStadkom inteligencijom, all 
za razllku od pomenutih. dokumentarni film 
sa Masadusetskog tehnoloSkog instltuta 
(SAD) je gledaoca u toku nepunlh sat 
vremena proveo kroz najduvenija laborato- 
rije za veStadku Inteligenclju I pored naje- 
minentnijlh naudnika; posebnl detaljl su bill 
robot koji trdkara poput kokoSke (I), robot- 


ski pipak koji veSto prolazi kroz rupe I 
zaobllazi prepreke I robotaka ruka sa vise 
prstiju koja lako mo2e uzetl neSto Iz ruke 0 
jednonogim robotima koji skakudu unsoko- 
lo, odnosno uopSte o robotima koji balansl- 
raju. viSe nekom drugom prillkom. 

Najbolje (ditaj najdvrSde) plaslidne kese 
ste mogli uzati na Starrdu firme Unisys 
(SAD), Sto Je, na kraju, dinlo l sam organiza- 
tor kada su mu ponestale kese za pakova- 
nje zbornika radova. najairaktivnlji bed2evl 
su bill sa Stands firme MAD (SAD), a 
nalepnice firme HP (SAD) sa slogsnom. 
..No RISC No Fun" (aluzija na neku savre- 
msnu boleat?). 

Pored pomenutih, bilo je prisutno vise 
konsalting firmi koje su pokazivale da se 
(negde) novae mo2e zaraditl upravo „pro- 
dajom pameti ", pa dak i u Evropi. 

Kao I na svakom vellkom kongresu, 
zanimljivo je bllo videti I duti duvene naud- 
nlke kao Sto su (Douglas Lenat) (koga 
pamtite uz program Eurlsko), Klark (Clark) 
(logldko programiranje), Kampbel (Camp- 
bell) (programiranje). Vale (Waltz) (..rnaSina 
koja povezuje", radunar sa 65536 proceso- 
ra) III od Praeda (Prada) dobitl neSto mate- 
rijala o teoriji mogudnosti, dIJI je on jedan 

Kampbel (V. Brltanija) ml je ne jednoj 
kate pauzi rekao da sada dolazi do prevlra- 
nja u nekim suStinakIm pitanjima veStadke 
Intellgenc'Je I da misll da se na mestlms 
poput IJCAI. pored naudnih radova iz ..een- 
tara modi " (a koji su to,'mo2ete proditatl u 
Potkonjakovom dianku u septembarskom 
broju ..Radunara"). mogu nadi I Ooprlnosi 
iz Avganistana, pa I naSa zemlje (7). 

KljuCne rpCi 

Kljudrve redl, odnosno ..state of art " su 
tokom IJCAI 67 bile paralelizam, povezane 
arhitekture radunara (Connectlonist), ude- 
nje. nemonolone, privremene I slidne altsr- 
nativne logika. Medu radovima se ved naSlo 
nekollko radova o primenama duvene .,ma- 
Slne koja povezuje" (Connection Machine) I 
naznaka o pojavi jepanskih maSina za para- 
lelno zakijudivanje sledede godine koje de 
Imati od 8 do 64 procesorska elementa, Sto 
sigurno ukazuje na trendove u veStadkoj 
inteligenciji. 

Posebno lep gesi organizatora IJCAI 87 
je bio obezbedenje Izvesne kolidine poda- 
snlh karata za Teatro Alta Scala, gde je u 
dast desetog IJCAI odr2en koncert se kom- 
pozicljama iz Vivaldijevog opusa. Svetski 
poznatl naudnici au bill vrio dobro svesnl 
dinjenice koja je to prillka (inade, na ksrie 
se deka I po godinu dana, a cene su reda 
SO0.(X)O lira) I izvodade su oslavlli na miru 
tek nakon tredeg ..bisa " OvaJ izuzetnl do2i- 
vljaj je pomogao da se lakSe zaboravi vellko 
nevreme koja Je tih dana vladalo u Mllanu I 
usiovllo prokiSnjavanje krova velelepnog 
kongresnog centra usred jednog predsva- 
nja, prekId kongresa tokom jednog pepod- 
neva i mall potop u prizemlju centra. 

Kao Sto veil Branko Dakovid u jednom 
od poslednjih brojeva ..Radunare" u izve- 
Staju sa boravka u Londonu. po povratku se 
javija dudan osedaj da ovde nedega uopSte 
nema Radne stanice. razmenjlvanje adresa 
elektronske poSte, KEE, TEX. standard! za 
prozore i. Sto je moida, daleko najznatejnl- 
je. jedno mnoStvo ljudi sa kojima mo2eIe 
pridati o svim tim stvarlma. 

Drago tndiC 
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Interfejsi 


HardverskI zaustavlja£i programa/spektrum 


Teska artiljerija za bezbroj zivota 


Pojava mlkrodrafva / drugih apollnlh (na) atandardnih Jedinica mamorija (Wafadriva, Sprint Chalanger / 
raan! diakovi) olakSala Ja vlaanlelma ..apaktruma" rad na n/lhovlm radunarhna. AH, tatovramano au aa 
lavlll I problami kod pranoianja programa ea kasata na nova madija. U tu avrhu au poatojall programakt 
pakaH koj! au aa dobljall prillkom kupovina nova /adinica. Po/avlll au ae I programi, kao Sto ]a ..Trana 
Expreaa", kojl au taj zadatak obavijall mnogo brie / pouzdanifa. Va&nom au bill kompHkovan! za 
upotrabu / preanlmavall au aamo mall dao programa (VU-FHa), dok au kod vadlh I zaStIdanlh programa 
bill namoinl. Raianja za problema ta vrate la hardvarak! dodatak koJI na zahtava pravISa razmliljan/a I 
rad! na principu ..prillani taatar / uilva}". 


HardverskI zaustavijaei programs rade 
na principu doQro poznalog NUI (nemaski- 
ranl Interapt) ko)l funkclonlSa i kada su 
softverski interapti Iskl|u6eni (Dl). Kada do- 
bije sigr^al na NMI noilci, progrsmski bro- 
|ae procasora Z-SO se automatski postavlja 
na CX)6e (haksodekadno). Poznato je da ]e 
jedan od na]euvenljlh ..spektrumovlh " ba- 
gova upravo na to/ adresi (JR Z umesto JR 
NZ) 1 da se ..spektrum " pri pozivu NMI 
rssetuje. SrePom. to se mo2e popraviti sa 
neSto dioda I PIpova Tako dobijamo har- 
dverski kontrollsan skok u program. 

Sta se zatim dogada'’ Interfejs IskljuPi 
..spektrumov " ROM, ukljuPt svoj i poPne da 
Izvriava program za kopiranje. Program 
prvo unosi sve tiegove I registre. ukljuPuju- 
Pl PC I SP, u SVOJ RAM da bi ih saPuvao za 
povratak prekinuti program. Posle toga 
moiemo da menlamo III gladamo sadriinu 
memorlje (besmrtrtost), snimamo aliku i 
drugo. Kada se toga zasitimo, mo2emo celu 
stvar I da presnimimo. Snimanje programs, 
kojI su rtezavisni od interfejsa (Multiface I). 
prsdstavija posebnu priPu Ako hoPemo da 
prekinut I presnimljen program pokrenemo, 
moramo ponovo uspostavlli potpuno Isto 
stanje kakvo I'e bilo pre prekida. Sta se 
de^va ako je program prsdugaPak I ako 
nemamo gde da saPuvamo registre'’ Kod 
programa koje moiemo da ..saimemo " 
(interfejs Multiface 1, Interface 1, ) tog 

problema nema. To. naravno. ne uspeva 
uvek, jar je 48K+ registri > 48K. U takvom 
sluPaju, interfejs uPitava registre na ekran. 
Otuda potiPu tipIPne mrlje na naslovnoj 
slid piratizovanih programa. Njih nema 
kada je interfejs prikljuPen I kada se tl 
podaci unesu u njegovu rnemorlju. 

Prvi interfejs sa tom namenom se poja- 
vio u (unu 1984 sa cenom od 40 funti. 

Interfejs III 

Duplex ill Interfejs III je mogao da prene- 
$e na mikrodrajv gotovo svaki program. 
Hardver tog interfejsa nije bio niita poseb- 
no samo je naPIn upotrebe bio nov. Prenos 
programa na mikrodrajv se o^vijao u devet 
koraka 

— prikIjuPI Interfejs III na konektor za 
proSlrenje na ..spektrumu " 

— uPltaj Igru (program) 

— potra2l trenutak kada igra stoji (npr 
pauza) 

— pritlsnj crveno dugme na kuPiStu 
interfejsa 
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— stavi praznu kasetu > pritisni bllo kojl 

— saPekaj da se program snimi 

— akioni interfejs i uPitaj program za 
prenos 

— po upulstvime uPitaj razbijeni pro- 
gram i saPekaj 

— po uputstvima snimi razbijen pro- 
gram sa novim Imenom na mikrodrajv 

Ceo proces je zahtevao vi^ od 15 
minute. Na kraju se dobljala upotrebijiva 
verzija programa snimijena na mikrodrajv. 
Interfejs III je, takode. omoguPavao snima- 
nje trenutne alike ns traku (slike. sllke .). 
PoSto je Interfejs HI snimio na kasetu tre- 
nutno stanje programa, igra je mogla da se 
nastavl tamo gde je bila prekinuta. Taj 
Interfejs je veP pokazivao poprilipnu spo- 
sobnost — skraPIvao je zapis programa i 
sllke, se veoma odrazKo ns duiinu 
snimljenog programa. 

Mirage 

Inlerfejiu III su bila potrebna joS dvs 
zapisa na kaseti da bi smmio konaPnu 
verziju na mikrodrajv Medutim. sa Mira* 
geom je kaselofon deflnilivno elimlnlaan. 

Pritlskom na svemoguPe crveno dugme. 
na ekranu bi se pojavlo plavo uokvireni 
prozor sa pet opcija: LOAD, SAVE, POKE, 
RUN, NEW Seda je procedure snimanja na 
mikrodrajv bila jednostavna: samo se prltl- 
sne taster I neplie Ime . Naravno, morao 
je da se unese I broj mikrodrajva i stvar bi 
krenula Posle 30 sekundi bl se mikrodrajv 
oblPno zaustavio. 

Mirage Je mogao da prskopira program I 
na kasetu. U tom sluPaju bi se umesto 
uno$enja broja mikrodrajva pritlsnuo taster 
sa oznakom .,T " (tape). U Engleskoj, gde 
sami razvijaju programe. moguPnost kopl- 
ranja na kasetu je veoma omrznuta Mora 
da je Mirage stekao mnogo prijatetja sa 
tako dizajniranim sistemom u kome se 
razbijeni program nije mogao pokrenuti 
ako Mirage nije prikljuPen na ..spektrum" 

Jedan od vainlh razloga za stainu pri- 
kljuPenosi MIragea je bio softver koji je u 
njemu sadrzan. PomoPu njega se na jedno- 
stavan naPIn izbegavala nemoguPa ..spek- 
trumova" siniaksa Sve Sto je trebafo upinitl 
da se igra uPita bilo je da se pritisne 
svemoguPe dugme I tako ude u glavni 
menl. Zatim je trebalo pritlsnuti taster .,L , 
uplsall Ime Igre I broj mikrodrajva i Pekatl. 

Opcija ..POKE ' je omoguPavala da se, 
Izuzev. besmrtnosti, u Igru unese I neSto 


drugo I to bez onog zamornog „daj mi dve 
litre kale, disasembler I dve noPI I stvar Pe 
bill sredena" 

Kada je Mirage bio prikljuPen na ..spek- 
trum", ostala perlferijase morals prlkljuPi- 
vati na dodatni konektor na zadnjoj strani. 
Ponekad se dogsdalo da se dodaci medu 
sobom ..posvadaju" l tada je trebalo menja- 
ti redosf^ prikIjuPivanja. 

Mirage definitivno nadmaSuje Intertece 
ill Sto se tipe flekslbilnosti. prijatnosti, 
brzine I naPIna rukovanja Mada je Interfa* 
ce III omoguPavao korisniku da se odiuPi 
da 11 Pe snimitl III ne naslovnu sllku. Na 
lednom kertridiu Je bilo dovoijno mesta za 
dve Igre, dok je Mirage mogao da snimi na 
kertridiu samo jednu. S obzirom na dana- 
SnJI ..realm kurs dlnara, to je svakako 
vredno pomena. Celokupan sistem bi bio 
joS boijl da sadril opciju za formatizovanje 
kertridia. All to je vec drugs pripa. 

Spec — Mate 

Naredni u seriji Interfejsa bio je Spec* 
-Male. Ako se prevede sa sngleskog, oPi- 
gledno je da su hteli da matiraju spektrum 
Da II Im je to uspelo'’ SudePi po rezultatu. 
bio je to samo Pah all ne I mat. 

Spec*Ma(e je za cenu od neklh 30 funii 
nudio viSe nego njegovi prathodnlci Pomo- 
Pu njega program nije mogao da se prene- 
se samo na mikrodrajv I. naravno, kaseto- 
fon veP I na Wafadrlve Sete disk 3.0 I na 
poseban Clannge Sprint kasetofon. Na obi- 
Pan kasetofon je mogao da snima sa dve 
brzine (kao Amstrad) pri cemu je druga 
brzina bila oko dva puts vePa, tako da je 
igra ..Way of Exploding fist", koja se ir>ace 
uPitava 1 min I 33 s. mogla da sa snimi za 
samo 2 min I 10 sac. 

Sa Spec*Maiom se komuniciralo na pri- 
flprxj ekstravagantan naPin (kojl nije pogo- 
dan za daltoniste). jer se status programa 
izraiavao puiem boje ekrane. 

Rad se ovako odvijao kada smo hteli da 
snimimo Igru, pritisnull bismo crveno dug- 
me na kuPiStu Interfejsa I program bl se 
i.zamrznuo '. OKvir bl zasvetleo, a zatim 
postao potpuno crn. Tada bismo bireli 
medij na kojl Pemo snimati: kasetu (T). 
kasetu sa dve brzine (F), mikrodrajv (M). 
Seta disk (8) ill Wafa drajv (W). U novijim 
verzljama je Interfejs kompatibllan I sa 
diskom Opus 

Posle Izbora medija okvir bi se obojio 
prvo u crveno Tada bismo odiuPivall da 11 
Pemo snimitl trenutnu sllku na ekranu (S — 
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bez, N — aa atikom). Ta opeija poato]! zato 
da bl se mogla animtti i naaiovna allka ko|a 
ae obtdno lacrtava pri u6)tavan|u Igre Prltl- 
akom na taster „A'' saduvala bl a* aamo 
trenutna allka (allka, alike .), a pritlakom 
na „B‘' ceo program. Zetlm bl ae okvir 
oboilo u plavo Tada je trebalo Izabratl oou 
Iredinu alike koju be Interfeja korlatlN za 
duvanje podataka Tu au deaio naatajaie 
telkodeebududi da au neki programi tako 
pameipl da, pre nego ato krenu, proverave- 
|u aadr2lnj alike Ako blemo tialetell na 
takav program i prilom Izabrall pogreSnu 
iredinu, program bl se Izbrisao i ceo postu- 
pak bl se morao ponoviti 

Kede blemo uspedno obavlll tu lazu 
prenosa, ortda blemo joi tom razbijerom 
programu dall Ime I time bl etvar blla 
zavriena. Program bi se ..odmrznuo ' I Igra 
naatavila, a na kaseti bi oalala razbijena 
verzlja programs 

Spec-Mate Ima jedrtu osobinu. koju na- 
rofilto vole pirall. a to (a da pri udltavanju 
preaniml|anog programs nlje potreban in- 
terfeje. 

Snapshot 2 

Aaoci|scije na Quickahol nieu potpuno 
rteosnovane Naime, pored svega ve£ poz- 
rtatog ovaj dodatak obuhvata i Kampaionov 
Interteje za dZojSilk To I za 5 do 10 tunti 
ni2a cena avakako ga svratavaju medu 
irenutno naJzanimljlvijB na trZiStu ..razbi- 
)ada 

To je prvi utisak koji se stide filtajudi 
reklame za taj dodatak. Na 2aloBi. pri 
upotrabi eu etvarl doata drukdija 

Prva zamerka Snapehotu (e da nema 
konektors za drugs dodatke. Ako hodete da 
na radunar prlkljudlts printer, morata prvo 
da Izvudete Snapshot I tek onda da . . 
StraSro. 

Pa, naka, redi date. I onako su vedinl 
korlenlka za snodijiv 2ivot. pored radunara, 
potrebni jo$ same dobra Igra I dlojatlk. 
Pogledalmo Snapahotov (inate Kempeton 
— kompstibllnl) Interfeje Nikako ee na 
mo2a ustanovltl zadto. na primer, Cheeta- 
nov diojetlk Mach 1 ne reglatruje pomera- 
nje u levo. Palica, Inade. savrSeno radi se 
originalnim Kempatonovim Interfejsom na 
,,komodoru", pa dak i na .,amstradu+2‘' 
Pogled u unutraSnjost Snapahola ne otkrl- 
va gde je graSka. all zato otkrlva nemogudu 
konstrukclju veza. Klaeldno crveao dugme 
je pridvrddeno za plodleu vellkom kapljom 
lepka, a gola 2lca ja zalemljens za kudlSte 
preko nekih veza koje verovatno ne bl 
smela dodirlvall. 

Zanlmljlvo je da de ^asnicl raznih ne- 
standardnih disketnih jedlnlca ostall sa 
Snepeholom praznih ruku. Naime. program 
podrZava samo mikrodrajv I starl dobri 
kasetofon. Proizvodad kaZe da de to popra- 
vltl ved kod naredne verzlje Interfejaa. Na- 
vodno razvija I nov aoltver kojI de omogudl- 
tl I prlntovanje akrana samo prltlakom na 
dugme (hard-copy). Obedava I hardver koji 
de kantrollsati brzinu Izvodenja programa 
(usporavanje mlkroprocesore) slldno keo 
kod Slomoa. Videdamo. 

Treda zamerka je da Snapahot (zasad) 
joS ne radI bez dodainih rutina koje, narav- 
no. treba uditatl aa kasate 

Kada pritianete ns taster, IspISe se mem 
sa klasidnim opcijame. Kada Izaberete me- 
dlj na koji date snimatl, Snapahot vas 
ljubazno pita kako dete nazvati program 
Sve je to lepo I krasno, all iz nekog razloga 



MoiOt naflBnlmljlvIJI raibilai na 
Snapahot II 


program pri uplsivanju Izabere vellka slova 
(Capital lock) Nlkada nisem rozumeo zaSto 
au radunarski zanesenjecl tollko oduSevIje- 
ni PI6ANJEM VELIKIM SLOVIMA I zato sam 
prltlsnuo Shift I 2 Sto normalno uklanja 
vellka slova. Sada se tu pojavIJuju mala 
alova, alt aa mpllm dodatkom — na ekranu 
se pojavl LOAD Pokuiao sam da vratim 
vellka Slova, medutim napis LOAD ' " ee 
pojavio joS negde drugde 

NajvadI problem sa Snapshotom je u 
tome Sto ne radi sa vedinom komercljalnin 
programa. isprobao aam ge sa kolekcljom 
od pet pfograma, all prenos na mikrodrajv 



le uspeo samo sa Igrom Android II Snapa- 
hot saZima kod tako da na kertrldZu (diaka- 
tl, kaaeti) Ime meats za vISa Igara Android II 
je saZeo na samo 29K, ukijudujudi ekran, za 
25 sekundi. 

Multiface 1 

Muliifejs 1 je pravi Rols Roja u poreda- 
nju sa Snapshotom 2, Cine ga 6K ROM 1 8K 
RAM, svima dobro poznsio crveno dugme. 
port za proSIrenje za ostalu perlferlju. 
Kempstonov Interfejs za dZojetIk I prakidad 
za iskljudivanje Interlejsa. 

Program u Interfejsu ume da snima na 
vadinu poznatih spoijnih jedlnlca, omogu- 
dava unoSenje pokova u programe. ume da 
priniuje slike I poziva bilo koju adresu u 
programu dok se on odvija. Mullifeja 1 radi 
po Blatemu menlja I prozora. Prozori se 
otvaraju u dva, Inade, nedostupna I za 
sistemake poruka rezervisane donja reda 


U prvom I glavnom maniju su na raspo- 
laganju sledete opelje: 

— E-EXIT. Pritlskom na tei taster pro- 
gram pokuZava da ae vratl u bejzik. Ako je 
deo programa nspisan u bejziku, pojavijuje 
se ved poznala poruka ,,L BREAK-CONT 
REPEATS" 1 rad u bejziku moZe da se 
naatavl. U suprotnom sludaju. kada je pro- 
gram napisan u diatom maZlnakom kodu I 
nalazi se u podrudju stsiemskih promenlji- 
vih. radunar krahlra. 

— R-RETURN. Taster R nastavlja livo- 
denje programa od meste gda je bio prakl- 
nut. To u praksi znadl da moZemo stavltl 
POKE I nastavlll igru. 

~ S-SAVE. Ova opcija sluZi za anlma- 
nje programa na spoljnl medlj koji moZa da 
'bude: kaseta. mikrodrajv, Wafadrlva, Beta 
disk I OpuB Discovery. Program za prenos 
skraduja program 1 snima samo u normal- 
Poj brzinl. Omogudena je 1 opcIJa snlmanja 
programa aa naslovnom sllkom I snlmanja 
trenutpe slike. 

— C-COPV. KopIra trenutnu Sliku na 
2X-Printer, 

— T-TOOL. To je najvrednija opcija 
ovog Intertejaa. Ispisuje nam sadrZaj svih 
reglstara i flegova kada ae pritisne na 
svemogude dugme. Zatlm moZemo. ako 
hodemo, de menjamo program. Za razliku 
od drugih, ovaj Interfejs omogudava I llala- 
nje programa I manjanje sadrZaja reglstara 
I ftegova. Pomodu ove opelje moZemo ds 
unesemo sdresu se koje treba da podne 
izvodenja programa To omogudava siede- 
da naredba 

— J-JUMP. Uzima vrednost sa dresa 
8192 l 8193 (Interfejsov RAM) I 8194. MoZe- 
mo de izaberemo da II demo akodltl u 
..spekirumovu " III Intarfejsevu memoriju. 
Naime. Interfejs sadrZi SK RAU-a koJi je na 
raspolaganju korlanlku. LI njega moZemo 
da uditamo program(e), naravno, samo na 
maSInskom jezikj, III moZemo da prenese- 
mo deo mamorlja (sllka) Iz ..apektruma' u 
Interfejs. U principu bl trebalo da sadrZIna 
adrese 8194 odiuduje gde de program sko- 
dltl (l-,.8pektrum O-Interfejs), all Interfejs 
Ima nekakvu ..zaStitu " od toga. Prema 
dosadaSnjlm lakustvima, program Qenia 
(Romantic Robot) je jedlni koji to omogu- 
duje. Programi ae, u stvarl, mogu udltati u 
interfejsov RAM, all se na mogu pokrenutl. 
MoZda de ae to poboljiatl kod narednlh 
verzija Interfejaa. 

Verzija Interfejaa za ..spektrum 128 ' I 
..Spektrum 2+ ' eadrZi joS neka poboljta- 
njB. Vlasnici Epson-kompatiblinlh printers 
de se obradovaii, jer da-sada I onl modi da 
Stampaju Skice igara i Zalju Ih u ' neka 
dasopise 0 radunarlma. Novost. koja da 
oduSevitI ljubitalje raznih loaders, teste 
dvobrzinsko snlmanje na kasetu. A onl 
..nspredniji ". koji I dalje baraiaju mikrodraj- 
vom. 8 nevericom de odmahivatl glavom 
kada budu ustanovKI da se pomodu intsr- 
tejsa r\a KertridZ moZe smestitl dllavlh 100K 
programa. 

Interfejsl se sve vIZe usavrZavaju. cene 
padaju I moZds de ved slededi Imati sve ono 
0 demu piratl sanjaju. Naime. kruZe glasovi 
ds de se na trZiZtu uskoro pojavltl nova 
verzija INTERFACE III (DUPLEX II) kojs de 
Imati sve dobra osobine ostallh Interlejsa 
Videdamo. 

Leon GrabenSek 
MiloS Ranald 

Pravod la alevanatkog: Tania BatU 
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Operativni sistemi 

UNix"’(iT 


UNIX bez muke 

Priksxujud/ mnp modprnt radunarp opramljana 32-b/tnfm procaaorlma, obavaxno kaiamo da fa fadan od 
oparativn/b alatama pod kejima da nova mailna radW a/avn/ Junika (Unix). Cllaoel domadlb komp/utarakih 
daaoplaa, na iaioat, o funlkau xnafu ava I n/ita — brofn! naplal aa bava n/agovom koncapel/om, 
flloiofl/om I prlmanom, all da ova mala aarl/a takatova blM prvo itivo kofa da vam pomodi kada aadnala 
prad naku maiinu kofa rad! pod funikaomi 



JuniK* |e naitao tokom 1969. godlne u 
Bellovim laboratorllama. latrailvaikom 
eamru slavnog AT&T-a BallovI In2anierl au 
tada radlll aa raSunarom kojl ae zvao Qane- 
ral Elactric 645 I radio pod Multlca*om, 
verovaino prvim operativnim alatamom kojl 
]a prevallo put od buianlh kartlca do terml- 
nala Jazgro junlkaa |a u poiatku razvijano 
r\a POP aaambleru. all ja njegov Norac Ken 
Tomaon telao da oparativni alatam ne buds 
ogranldan samo na Jadnu maSInu. Zato ja 
dlza|nirao ..mall I pranoslvl Jezik" kojl ja. 
uzimajudl prvo alovo Imena dalako kompil- 
kovanljag BCPL'a, nazvao B. Denis Rlfil 
(Dennis Ritchie) ja kaanlh ig70-tlh godina 
predlzajnlrao B I take |e nastao C, danas 
praovladujuil jszik alalemskih programera. 
nipi I Tomaon au do 1980. prevail kompie- 
lan juniks na C I lako je nastao „Unlx 
System III ' kojl je napustio Beliove labora- 
torlja I zBpodeo karljeru na mnogim raPu- 
narlma raznih proIzvodaPa. Junllu je 1 to- 
kom aiedePlh godina napradovao, tako da u 
ovom trenutku na poatojl naito 6to bismo 
mogll da nazovemo ..atandardnl junika " — 
alike 1 nabraja razne l meduaobno relatlvno 
kompatibllna varzija Puvenog operatlvnog 
slatema U ovoj aarijl naplaa bavipemo ae 
..Uillx System-om V ". Berkeley Software 
Distribution (BCD) verzijom 4 2 I Ksenlk- 
som (Xenix), varijantom junlkaa. koja je 
prilagodena mlkroraPunarlma 

Sva ova Istorlja vam nePe mnogo pomo- 
Pl kada ae nadete lapred terminals neke 
maSIna koja radl pod juniksom. Ukollko aa 
radi 0 mIkroraPunaru. kompletna konflgu- 
raeija se naiazi prad vama I vl ste njen 
jadini korianik. Ukollko ste. sa druge atrane. 
u vazi sa nskom vePom matinom, pred 
vama Pa se nalazitl eamo ekren I taetatura 
koja komunicira aa mo2ds kilometrlma 
udaljanom cantralnom Jedinicom. Na ra- 
Spolaganju Pa vam se ponakad nalazitl l 
mall aerljakl itampaP uz Plju pomoP moPeta 
da ttsmpate program kojl razvijate III manju 
kollPInu rezultata. Za sva vePa ttampanja 
na raspolaganju je IlnIjakI printer sa kojim 
opPtlte samo poeredno: podnoelte zshtev 
za Stampanje I podl2ete listing u nekoj za to 
predvidenoj prostorijl (ako ste naka veins 
lipnost, papire Pa vam donetl oparater kojl 
opalu2uje IlnIJskI MampaP ..skrlven" negde 
pored raPunara). 

Propusnica u sistem 

PoSto ate se ugodno smsatill. ukljuPuje- 
la terminal Oblino sa Puje nekollko zvuko* 
va (svaki terminal Ima nakakvu zujalleu koja 
je. naravno, daleko badnIJI generator tons 
od onoga kojl poseduje obIPan .,apek- 
iB raPunarl 34 e januar 1968. 


trum ') I u gornjem lavom uglu ekranu se 
pojavijuje kurzor u vidu punog pravougao- 
nlka III obIPne crtice. Zar vellkl rsPunar 
nema vremena da vas pozdravl prigodnom 
porukom? Ima, all Pe p^zdrav doPI tek 
docnije. kada se budete pcedstavlll (flnl svet 
poput ove rePunerske elite nikada ne raz- 
govera sa nepoznatlma). Na juniks raPuna- 
rlma ielju da se predsiavlte Izreiavate prltl- 
skajuPl taater RETURN, Na ekrenu se even- 
tuaino pojavijuje neke krsPa poruka. a 
zatim red u kome piPe Utar , Uaernamt: III. 
najPePPe. Login: — raPunar oPekuje da 
otkucate evoje ..kompjutarsko Ime ' po ko- 
me Pe vas prepoznatl. VaPe ..kompjuterako 
ime" Pe se vsrovatno sastojsti od vaPeg 
prezimena, imena III molds naziva projekta 
na kome radlie, PoPto ste otkucall Ime I 
pritlsnull RETURN, na ekranu se laplsuje 
PasaworO:. znak da vaPa identifikaeija joP 
nlje zavrpene. .Username' je, nalme, javni 
podatak kojl avi korlsnici rePunskog centra 
mogu da aaznaju (III pogoda) Ns osnovu 
Imena se, znaPI, ne mole zakIjuPItl da II Je 
onaj ko sedl za termlnalom ovIaPPen da 
korlsti kompjuter Lozinka (.Password') Je 
Informaclja koju znats samo vl I koju nlko- 
me ne saopPtavaie osim samom raPunaru. 
Otkucajte, dakle, lozinku I pritlsnite RE- 
TURN — raPunar Pe Isplsail razne pozdrav- 
ne poruke I Inlormaclje, a zatim prompt kojl 
oznaPava da sistem oPekuje vePu komandu. 

Ostaje joP da odgovorlmo na pitanje 
keko se dolazl do korlsnIPkog Imena I 
poPetne lozinka. Nlje tePko — dodeljuje 
vam in upravnik raPunskog centra PIm vam 
dozvoll da korlstite raPunar. U poslednjem 


nastavku ovog kratkog kursa opIsaPemo na 
kojl naPIn upravnik contra III, u termlnologl- 
)l junlkse, auparuaar aaopPtava raPunaru 
Imena I poPetne lozinke novlh koriinika. 

Kueanje lozinke ja vsoma Interesantna 
operaclja: tekst kojl unoelts sa ne prlkazuje 
na ekranu. Pto bl trebalo da vas zattitl od 
radoznaleca kojl. giedajuPl preko vaPeg 
ramena. Isle da aaznaju vaPu lozinku. Mno- 
gim poPstnicima kueanje lekats kojl se ns 
ekranu ne ponavlja pradstavija prIIIPen pro- 
blem — ukollko pograPno otkucate lozinku. 
raPunar Pe isplsatl Login Incorraei I prulltl 
vam joP nekollko Psnsl. Ukollko nl posle 
viPe pokuPaja vaPa Identifikaeija ne uspe, 
moraPete da se obrallte upravniku centra 
kojl mole da promsnl lozinku koju Ste 
verovatno zaboravlll. 

Ukollko. poput mnogih programera. nl- 
ate redovno pohedsll naki daktilografski 
kurs, brzlna kojom kucate lozinku nlje 
dovoijna da vas zaPtitl od nekog vePtog 
hakera kojl posmatra vaPa prate Zato lozin- 
ku treba menjatl s vremena na vrema. ns 
primer jednom maaePno, mudro je, osim 
toga, da odmah promsnlte lozinku koju 
vam ja dodello upravnik raPunskog centra 
jar maPta takvog upravnika nlkako nlje 
nelacrpna — eve je prilika da svi novi 
korlsnici dobijaju latu lozinku. Lozinku me- 
njate kucajuPI paaawd — raPunar zahteva 
da otkucate ataru lozinku, zatim novu i 
nnda da novu lozinku ponovlte joP jednom 
(poruke eu Old pasawoni. Nawpasawordi 
Pe-entor nam paaawerd). 

Zbog Pegs je ova kompllkscija potreb- 
na? Kucanja stare lozinke eprePava nekog 


zlonamernog kolegu da vam promenl pass- 
word dok ul u susednoj sobi odgovarate na 
telafonski poziv. Ponevijanje lozinke je joS 
bitnije poSto se tekst ne Ispisuje na ekra- 
nu, nemate nikakvog naPIna da budate 
slgurnl da Je nova lozinka iapravno otkuca- 
na; ako ate ppgreSIII. sledadi put nedete 
modi da se predstavite radunaru! Vedina 
verzlja Unix-a dopudta da lozinka bude 
duga najvl$e osam znakova: mo2e da se 
saatoji od slova I cifara pri demu se mala I 
v^lka slova obldno ne razllkuju. ZanimIJrvo 
je da neke. verzije juniksa propisuju minl- 
malnu duilnu lozinke — ako Izaberete red 
kradu od mlnimalne. radunar de vas Ijubaz- 
no zamolltl da se pobrinte za svoju bezbed- 
nost. Ukollko vam molba zvudi previse 
ljubazno. pokuSajte da ponovite prekraiku 
lozinku jod par puta — sva je prilika da de 
je sistem posle tredeg pokjdaja ipak ,.pro- 
gutatl ". PrI Izboru redi koja vas Identifikuje 
Ireba Ipak bill oprezan: ne uzimajte svoje 
Ime, svoj broj taiefona, ime III godinu 
rodenja vaSe devojke I slldne stvarl koje 
drugl mogu da seznaju! Od ovoga saveta 
desto odstupaju dak i sami upravnici radun- 
skih centars pa se dedava da neki lukavl 


korisnik pogodi njihovy lozinku i dobije 
njihova ovladdenja u sistemu dto mo2e da 
ima svskakve posledice — setimo se samo 
films .Ratne Igre' 

Komande juniKsa 

Podto ste prebrinull predstavijanja I pro- 
menu podetne lozinke, trebs da podnete sa 
pravlm radom odnosno upoznavanjem sl- 
stema Kada god radunar Ispide znak dotar. 
od vas se odekuje da otkucate jednu od 
Unix komandi I pritisnete RETURN. Koman- 
da de biti obra^na, rezultati te obrade de 
se pojaviti na ekranu > ove dve opdFacije de 
se ponavijati sve dok vam rad ss radunarom 
ne dosadi — tada kucate LOGOUT (ill, ako 
vam je kucanja dosta, pritiskate CTRL 0), 
dakate da vas pozdrave finalne poruke i 
iskl|udujete terminal. 

Treba odmah da kaiemo da su Imena 
komandi koje junlks prepoznaje tako be- 
zvezna da je dak i iskusnom programeru 
potrabno nekollko dana da se na njlb 
navikne — podetnici de staino moreti da 
zaviruju u prirudnik da bl se setlll da je, na 
primer, /s -/ komanda kojom Ispiaujete 
spisak datoieka koje se nalaze na vaSem 
podrudju diska. Iz svoje se ko2e, na iaiost. 
ne mo2e — $ vremenom dete upamtiti 
besmlslene mnemonike I postatl pravl ijubl- 
lelj Untx-a koji svoju komandu /s -/ nikada 
ne bi menjao za mnogo logidnije DIR ill 
CAT 

Podnimo od komandi diji mnemonicl 
nisu stradni. otkucajte date I na ekranu de 
se pojavm tekudi datum I vreme (npr. Fr! 
Nov 20 3:16:40 PST 1987). Otkucajte who 


— UNIX 
am i i na ekranu de se pojavltl vade korlanld- 
ko ime I, eventualno, nekI drugl podaci, na 
primer fizidko Ime vaSeg terminals I vreme 
kada ste podeli sa radom. Zatim otkucajte 
who — radunar de Ispisatl spisak korlsnika 
kojr trenutno rade sa sistemom, ,.lme" 
svakog aktivnog terminals I neke druge 
informacije koje za sada mo2ete da zane- 
marlte Ukoliko je sistem sa kojim op$tlte 
dovoijno vellkl. vrto je verovatno da su neki 
od korlsnika udaljeni od vas — nalaze se u 
drugom kriiu zgrede III dak na drugom 
kraju grada. Unix vam, Ipak, omogudave da 
komunicirate sa bllo kojim korisnikom si- 
stema I to posredstvom elektronske podte. 

Elektronska poSta 

Elektronsku podtu akilvirate komandom 
mail Iza koje sledl radunarsko Ime korlsnika 
kome se obradate — Ime bllo kog trenutno 
„ulogovanog“ korlsnika modete da saznate 
kucajudi, who dok dete potpuni spisak 
korlsnika dobiti ako otkucate cat /etc/ 
passwd (pre nego Sto otkucate ovu ko- 
mandu, osvrnite se oko sebe — upravnici 
radunsklh centera ponekad nisu odudevlje- 
ni dto „obidni korisnici" dadkaju po datote- 


kama koje sadr2e (dodude kodirane) lozln- 
ke). Podto je radunar potvrdio da korisnik 
dija ste Ime unell postoji, pruia vam se 
prillka da otkucate poruku koja mo2e da se 
sastoji od nekoliko redova I koju zavrdavate 
sa CTRL D. Painja: jednom poslato „pl- 
smo ' mo2e da unidtl samo primalac (i, 
narsvno, superuser), dto znadi da pre priti- 
ska na CTRL 0 treba za trenutak razmislltl 
— ako poruku ipak ne iellte da podaljeta, 
pritisnite taster na kome plde DEL Hi RUB I 
tako prekinlte rad komande mail. Pisma, 
uzgred budi redeno, ns mogu da budu 
anonlmna — dak I ako se ne potpidete, 
operativni sistem de poruku dopuniti vadIm 
korisnidkim imenomi 

Za podetak je najbolje da jedno pismo 
podaljete samome sebi ako je vade kori- 
snldko Ime racunari, otkucadete: 

Ovo je probna poruka koje 

mo2e da sa prostire u vlte redova 

<CTRL><D> 

S 

Kada se slededi put budate predstavill 
sistemu (to mo2e da bude 1 odmah — 
pritisnite <CTRL><D> III otkucajte LO- 
GOUT, pritisnite RETURN i ponovo unesfte 
korisnidko ime I lozinku), radunar de vero- 
vatno Ispisatl nedto poput Youhavemail — 
podta je stigla I treba je proditatl, Citanje 
podte se sv^i na sekvencu poput. 

S mall 

From racunari Fri Nov 20 3:40.24 PST 
198? 

Ovo je probna poruka koja 
mo2e da se prostire u vl^ redova 


Znak pitanja je specljaini prompt kojl 
ispisuje sam program mail I kojim vas 
radunar pita dta da uradi sa porukom koju 
ste primili, Pritiskom na RETURN prelazite 
na dltanje sledsde poruke (ako takva posto- 
ji), kucajudi d bridete poruku, sa p napudta- 
te elektronsku podtu a sa s prenoslte poru- 
ku u neku datoteku kako biste je docnije 
natenane proditali. 

Do sada smo pomenull nekollko koman- 
di juniksa (date. who. la. mall. cal. .) pa 
ale mogll da uodite njihov opdti format — 
svaka komanda se sastoji od mnemonika 
kojl je praden opcijama I argumentima. 
Opcije zapodinju minusom /sje, na primer, 
komanda koja zahteva da se prikaie spisak 
datoteka a -I opcija koja kaie da uz ime 
datoteke treba Ispisatl I odredene dodatne 
Informacije kojima demo se bevltl za mesec 
dana. Argumentl. najzad, odreduju na Sta 
se komanda primenjuje: cat /etc/passwd 
znadi da treba ispisatl /car je, verovall Hi ne, 
komanda kojom se ispisuje'} sadriaj date- 
take dlje Je puno Ime /etc/passwd. Za par 
meseci demo videtl da se komande mogu 
kombinovati i paraleino IzvrSavati I da re- 
zultati izvrdavanja jedne komande mogu da 
budu ulazni podaci za neku drugu. 

Sta se dogada ako ime neke komande 
otkucate pogreSno (pokudajte, na primer, 
da otkucate whoo Hi samo WHO — Unix 
razllkuje veltka slova od mallh)7 Radunar 
de ispisatl whoo not found Sto je rte prvi 
pogl^ dudno — zar poruka poput Syntax 
error ne bi blla prirodnija’ Juniks. medu- 
tlm, praktidno I nema ugradene komande 
— svaku operaclju realizuje po jedan pro- 
gram. pri temu su program! kojl realizuju 
Dsnovne funkeije smeSteni u katalog /bin. 
Kada smo otkucali whoo. radunar nije 
uspeo da pronade program kojl se zove 
/bin/whoo I o tome nas je obavestio: da je 
program postojao, on bl ga vrio rado tzvr- 
Slo, Sto znadi da komande koje sami reall- 
zujemo mogu da budu sasvim ravnopravne 
sa „jezgrom Juniksa " 

RaCunarsko ..upomod" 

Tvorcl svakog lole vedeg operativnog 
sistems au obezbedill pomod korisniku u 
nevoiji — ovakva radunarska pomod je 
retko dovoijna korisniku koji nikada nije 
radio sa sistemom all je dragocena za 
svakoga ko za trenutak zaboravl sintaksu 
neke komande. Korisnicima juniksa pomod 
je obezbedena na dva nivoa: dim pagreSno 
unesete neku komandu. na ekranu se poja- 
v!|uje njena potpunasintaksa ispisana skra- 
denom Bekusovom notacljom. Na raspola- 
ganiu je i HELP biblloteka koja se na 
junlksu zove man — dim otkucate ovu 
magidnu red. radunar de ispisatl uputstva 
ZB koriSdanje same komande i, eventualno, 
spisak komandi o kojima mo2ete dalje da 
se raspitujete. Sa man who dobljate deta- 
Ijan opts komande who dok dete sa man 
basic eventualno dobitI Informacije o ka- 
raktaristikama i upotrebi bejzik Interpreta- 
tora koji vam je na raspolaganju. Komanda 
man ima nekoliko parametera koji obezbe- 
duju isplsivanje uputstva na $tampadu all 
su ovi parametrl veoma zavisni od Imple- 
mentaclje juniksa — amoi sistemi sa hard 
diskom od dvadesetak megabejta obldno 
ne mogu sebi da priudte man biblloteku, pa 
ova komanda prikazuje samo nekoliko op- 
^ih napomena. 

Dejan R/stanovid 
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Oznaka 


Godina Komentar 


Version 6 1975 Interno koriSden na fakultetima 

Version 7 1978 Komerciiatno koriieen a)i uglavnom na 

lakulteiima. 

System HI 1981. Komercijalno raspoloZiv i usmerena na 

poslovno triisle 

System V. Release i 19B3 Mnogobrojna unapredenia System-a til 

mleresantna prvsnslveno za poslovne ljude 
System V Release t 1964 Daija unapredenja Systems V upravljena 
uglavnom prema poboiiSanju pertoimansi 



Komercijaini softver 


Turbo C/IMB PC 


Borlandovo visoko C 


ProiakUh nakoHko godina programak! Jezik C nudi 6ak daaatak aoftvankih kuca, od kojih Ja nama 
najpoznatlja Microsoft. Njenu varziju C-a od ostailh razdvaja IntaraktivnI dibagar CodaVlaw. Medutim, MS 
C fa dalako od Idaalnog: malo dui! program pravodi aa i po dvadaaat mlnuta aa tvrdog diakat 
KorMdan/a takvih pakata Ja akoro kontra-produktivno, a programaru aaavim mrako. Idaaino bi biio radifl 
aa pravodlocem kofi 6a pravodit! vaoma brzo, povezivat! pravadana modula foi bria, / — naravno — 
izvriavati aa najbrie. Izglada da fa Turbo C upravo takav razvojni alatam. 


C je tzv. jezik Izbora. To znafit da ga niko 
ne more korlstiti ako ne6e, nasuprot jaziku 
ADA kojeg moraju koriste svi koji rade sa 
amariikim Mlnistarstvom odbrane, II) nasu- 
prol jeziku PL/l kojeg forsira IBM na svojitn 
vellkim sistamima. C se najeaSda korlsti za 
pisanje alatamskih programa: procesora re- 
£1, programe za unakrana IzraSunavanja, 
CAO programa, drugih programskih Jezika, 
operativnih slateme I allfinog. Mo2da £a u 
buduPnostI modula-2 zamenitl C u oblaatl 
aiatemakog programlranja, III Smalltalk za 
apllkativno programlranja. Mo2da. U ovom 
trenutku, C je u modi, a pogotovo otkad je 
Borland izbacio na trilSta Turbo C, jeftinu a 
kompletnu, ugodnu I brzu verziju C-a. 

Za Saku dolara 

Za 99 dolara dobijase fietirl diskeie I dve 
knilge. Na disketama sa nelaze dva verzije 
pravtrtloca. Integralna verzija TC.EXE, u 
kojoj lu spojeni editor, prev^llac I linker: 
TCC.EXE. klaaiban C pravodllac. kojeg na- 
keri rado koriste: TLINK, novo MS DOS 
linker, kojl nema previSe opcija, all je dva 
puta brit od etandardnog programa MS 
LINK: biblloteka od oko 300 potprograma 
za direktno obradanje hardveru PC ra&una- 
ra: standardrw „header‘' datoteke za I/O 
operacije; poseban MAKE program za ubr- 
zano linkovanje: CPP — pradprocesor za C 
kao samostalan program. Da bi se sve to 
izvrSavalo, treba Imail IBM PC/XT/AT III 
pravog kompatiblica, DOS 2.0 lirbeki kaanl- 
ji. bar 384 K RAM memorlje, I bar jedan 
llopi disk. Ako je matematidkl koprocesor 
8067 prisutan. Turbo C de ge korlstiti, a ako 
nlje — emulirade ga. 

Turbo C ostvaruje predloieni ANSI stan- 
dard za C. kompletno podriava definiclju 
Kernighan-a i Rltcbie-a, I omogudava rad 
sa ukupno dest memorljsklh models. 

Mote se installratl i na samo jednom 
flopi disku. ito je u 1887-oj prava retkost. 
Znaino je udobnljl rad sa dva flopi disks, a 
ozblljan razvoj programa no mo2e se zami- 
silt) bez tvrdog disks. 

Dokumentaclju sadinjavaju knjige Refe- 
rence Guide I User's Guide. Veoma su 
ditljlve. 1 obradaju se raznim kategorijama 
korlsnika. Prva grupa su totairti podemici I 
u C-u 1 u programlrsnju — njima je dodelje- 
no dosta prostora, all je to. naravno. nedo- 
voljno za kompletno oviadanje C-om. Dru- 
gs kategorija su ved iskusni C programerl: 
njima de se sistem udinitl sasvim lakim za 
usvajanje. Spomenutl su I 700000 registro- 
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vanlh kupaca Turbo Pascai-a. kojima bl 
Borland odito veoma rado prodao I Turbo 
C. Konadno, C je brz a prolog nlje, pa je u 
uputatvu naznadeno kako se mogu povezi- 
vatl Turbo Prolog I Turbo C. 

Paskal i C su akoro sasvim suprotni po 
pristupu programiranju. Uspeb Turbo Pas- 
cal-B zBsniva se na pozajmicama dobrih 
osoblna od C-a I module-2, ito ga je udlnilo 
upotrebijivim i van udionlca. Turbo C je na 
slldan nadin ..umekian" I po nekim svoj- 
stvlma moie bit! slidniji paskalu nego druge 
verzije C-a. 

Integrisana okolina 

Turbo Pascal je svojom fllozofijom inte- 
grlsane okoline za razvoj programs uneo 
novu dimenziju u PC svet. (Otada ga mnogi 
kopiraju — Microsoft narodito ) I Turbo C 
nudi IstI komfor: editor, prevodllac, linker, I 
MAKE se — svaki zasebno III jedan za 
drugim — lake pozivaju iz glavnog menijs. 
U glavni meni se ulazi tasterom F10. odno- 
sno, tasterom Alt uz podetno slovo opcije. 
Na rsspolaganju su sledede opcije. 

Pile — udltavanje/snlmsnje tekstova 
programa, zaglavija. promena Imenika (dl- 
rektorija), promerta Imena teksta programa 
u memoriji, iziazak u DOS (zgodno za 
testiranje prevedenlh programs), I iziazak Iz 
Turbo C-a. Do ovih opcija se skradeno 
'Jolazi I slvim P-la*terlma, npr. Load=F3, 
Save>=F2. Oult~Alt-X. 

Edit — aktivira editor Posle neke gre$ke 
ekran u kome je tekst ne mora se sam od 
sebe akilvlratl, i tada ovom opcijom ekspll- 
cltno unosimo kursor u tekst programa. Po 
programs se kredemo po ugledu na ko- 
mande Wordstar-a. One su zaista najboljl 
nadin za brzo unoAenje teksta I izmena 
(Kursor se pokrede I misam uz odgovaraju- 
di softver, lako to nlje predvideno samom 
Turbo C-om.) Etidor posmatra tekst kako 
niz ASCII znakova, all sa njim praktidno 
nidta drugo osim pisanja programa u Turbo 
C-u nlje mogudno raditl. (Editor u Turbo 
Pascal-u je dovoijno mall da bude korlstan 
kao opAtl ASCII ^itor.) 

Naredbe su skoro iste kao u Wordstar-u, 
3 poatoje I neke nove. Tako Ctrl-QB preno- 
si kursor na podetak bloka koji je ranlje 
oznaden sa Ctrl-KB. Ctrl-QK radl isto u 
odnosu na kraj bloka (oznaden sa prethod- 
nim Ctn-KK), Ctrl-QP vodi kursor na me- 
sto pre izvrSenja sledede naredbe Ctrl-QL 
je operaeijB UNDO: vrada sadriaj llnije pre 
podetka Izmene sve dok je kursor na istoj 
llniji. 


Jedna od vrilna Integrlsane programske 
sredlne je brzo javijanje greSaka u tekstu 
programa. Turbo C to radi rta slidan, all I 
dovoijno razlldit rudin u odnosu na Turbo 
Pascal. Turbo C javlja onollko greSaka 
kollko programer sam odredi u meniju 
Options Postoje trl nadina za deobu ekra- 
na. Tekst programa mo2e zauzeti ceo 
ekran. III poruka o gre&kama mogu zauzeti 
ceo ekran, ill se tekstu mo2e prldodelltl 
gornJI deo ekrana a gredkama donji. Tako 
se istovremeno vidi I kompletna poruka o 
gravel (greikama) I poloJaj greSke u pro- 
gramu. Prozor za gredke Ima avoj kursor, 
velldine celog reda on se mo2e pomeratl 
sa greSke na greSku (sa reds na red), a time 
se Istovremeno pomera kursor u tekstu 
programa. Prltiskom na Enter aktivira se 
kursor u programu, i pokazuje tadno na 
mesto gde prevoOltac vidl greSku. Sve u 
svemu, otklanjanje greSaka je Izvanradno 
reSeno — ito se tide prevodloca Na 2alost, 
Turbo C prijavijuja gredke u povezlvanju 
(linkovanju), all nema nikakvog nadina da 
se one na lieu mesta isprave (Ta boljka je, 
u stvarl, zaj^nidka svim jezicima koji Korl- 
jia MS LINK za povezivanje Jedno modula- 
-2 Izbegava zamcl zvanoj standardrvo llnko- 
vanje. vl&e o tome nekom slededom pri- 

Run — kombinaclje Alt-R prevodi, llnku- 
je. aktivira MAKE ako ja potrebno. napuiu 
integrisanl editor Turbo C-a, i podinje izvr- 
Savanje programa Po zavrSetku programa, 
vradamo se u tekst programa. Za razliku od 
Turbo Pascal-a, u Turbo C-u postoji ekspll 
citan korak linkovanja 

Compile — prevodenje programa. Mo- 
iemo birati prevodenje programa u .OBJ 
oblik (te datoteke su ulezni podatak za 
LINK), zatim prevodenje programe u EXE 
oblik (pravodenja zajedno sa ilnkovanjem 
pozivanjem programs MAKE, a rezullat je 
program spreman za IzvrSavanje), samo 
linkovanje (tj. prevod iz .OBJ obllka u 
EXE). Hi Sve to zajedno Ovaj submeni 
pruia uobidajene pogodnosti u radu sa 
LINK programima. Medutim, prevodenje se 
odvija u memoriji, all LINK obavezno koristi 
disk. Otuda dve vellke razlike u odnosu na 
Turbo Pascal. Prvo, Turbo Pascal se mo2e 
veoma ugodno korlstiti bez Ikakvih obrads- 
nja spoijnoj memoriji, all uz smanjenu brzl- 
nu izvr4avanja (linkovanje sa obavlja zajed- 
no sa prevodenjem). Drugo. programi u 
Turbo C-u de bill znatno brZi, a linkovanje. 
lake dosadno I uvek sa dlska, nije presporo 


Pravodenje se vrSI brzinom od oko 6000 — 
6000 linlia u minutl. mereno na AT-u, a u 
zavisnosti od brzine prlstupa tvrdom disku. 

Projact Je submeni rut kojeg korlsnlcl 
Turbo Paacal-a niau navtkll. C r>e samo da 
podriava modularno programiranje, nago 
praktiino nagont programera da take stva- 
ra program. Obiino se testira funkelje po 
fur\kc>ia (u C-u se moduli nazivaju funkclja- 
ma). a na kraju aa dobra verzija zadr2i kao 
tekst programs na disku I kao odgovaraju- 
da .OBnI datoteka spremna za povezivanja. 
Na tu funkeiju od log trenutka mozemo 
slobodRo zaboravltl, vaino Je samo da je u 
programu pravilno pozivamo, kao i da je 
uvek poveiemo (llnkujemo) sa oscatkom 
programa. Tome slu2i opeija Project: u 
posebnu ASCII datoiaku se jednostavno 
upiSu sva imena datoteka koje su potrebne 

Ovako i onako 


IBM PC/TURBO C 
je prevesti jadan jedinl modui — I upravo to 
MAKE I radl. Time se bitno skraduje vreme 
razvoja programa. kao I habanje diskova. U 
Turbo Pascal-u zaseban LINK ne postojl, I 
MAKE samim tim nije ni mogudan. Turbo 
Pascal zalsta brzo prevodi tekst programa. 
all za svaku Izmertu. makar I jednog jedinog 
slova, morale prevesti eve Iznova. 

MAKE mo2e da shvatl I ekspllcitne veze 
Izmadu datoteka. ako se odgovarajuda ime- 
na navedu u zagradama To je posebno 
vaina osoblna za C, jer se u njemu tekst 
programa desto nalazi rasut po raznlm 
datotekama (tekst funkelje, tekst zaglavija. I 
slidno). MAKE moie dak da poveZe i dalote- 
ke prevedena Iz drugih jezika: jednostavno 
smatra da su u pravllnom formatu za pove- 
zlvanje I uopdte Ih nl na koji nadin ne 
proverava. Na IstI nadin, programer mofe 


(dalaki), I huge (ogromni). Near se odnosi 
na prva tri memorijska modela, far na druga 
tri, a huge je Islo dio I far, oaim 6to svakoj 
adresi u memoriji odgovara tadno po jedan 
podatak (dto made ne more bit! sludaj zbog 
mogudih preklapanja segmertata). 

Optimizaeija programa 

Qenerlsanje madinskih naredbl moie se 
zadavatl na mnogo nadina u Turbo C-u 
Moiemo biratl Izmedu prenosa argumenata 
po konvencljl Koja vail u C-u, III onoj koja 
vail u Pascal-u. (Medusobno se razllkuju 
po razmedtaju podataka na steku.) Mogude 
je generlsatl naredbe za procesore 
6066/6066. 80166 ill 60266. Slldho. mogude 
je generlsatl naredbe za matemalidke ko- 
procesore 6087 III 80237, III nareditl njihovu 
emulaciju ako nisu prisutnl, III dak prevesti 
program bez pozivanja procedure za rad sa 
brojevima u pokretnom zarezu. Ova posled- 
nja mogudnost I nlje tako dudna ako se zna 
da se na C-u najbolje piiu upravo razni 
prevodioci, u kojlma radunanje prosto I r\e 
postojl. 

Program! se mogu optimlzovatl po dva 
klasidna krlterljuma' velldinl I brzini Izvrda- 
vanja, zatim da II se korlste registarske 
promenijive III ne. da II se vrdi optimizaeija 
po registrima. kao I da II postojl optimizaei- 
ja naredbl skoka. Registarske promenijive 
su veoma neprenoslv element u programu, 
I treba ih izbegavatl ako je prenosivost 
programa cllj (tj. prenodenje Istog progra- 
ma na radunare sa raznlm procesorlma). 
..Kvaka 22 " je. dakako. u tome dto se 
najveda brzina Izvrdavanja postiie bad ko- 
riddenjem registarskih varljabll 

Kontrola greSaka 

KontrolB gredaka je veoma raznovrsna. 
Mogude Je naznaditl kvotu gredaka — npr 
da se poBle 25 prikazanlh gredaka prevode- 
nje zaustavl. Moie se aktivirati sedam gre- 
daka u vezi sa prenosivoddu izvornog pro- 
grama (neprenosiva konverzija pokazlvada. 
dugadke konstante. neprenosivo poredenje 
pokazivada, ltd.), drugih sedam gredaka u 
vezi sa ANSI standardom (struKtura nulte 
duiine, funkelje deklarlsane kao void a 
vradaju neku vrednost, ltd.), tredih sedam 
gredaka koje su nazvane ..destim gredka- 
ma " (funkelje treba da vratl vrednost. na- 
redbe bez etekta, verovatno pogredno prl- 
dodeljlvanje. ltd.). I jod dest ..manje destih" 
gredaka (pranos strukture po vrednost!. 
Izostavljena deklaracija funkelje. ltd). 

Podrazumeva se da dak ni program u 
kome su sve te gredke Ispravijene ne mora 
tadno da radl. Zata postojl men! Debug. Na 
iaiost, j njemu nidta narodito nlje mogude 
uraditl. Iza zavodijivog Imena ne krije se 
nikakav dibager, a pogotovu nidta slldno 
duvenom CodeView Debug ovda samo do- 
zvoljava brisanje poruka prillkom promene 
projekia (tj. grupe datoteka sa kojom se 
radl), Isplslvanje velidine slobodne memorl- 
je. I slldno. All, Borland je svesian da 
programiranje sa prevodioeam bez dibage- 
ra ne moie biti uspedno, I ved za podetak 
1968. godine najavljena je prodaja novog 
produkta, koji de — po prvim nazavianlm 
testovima rad'tl I bolje nego CodeView U 
meduvremenu, otklanjanje gredaka neda 
biti ni tako stradno. jer je Turbo C dovoijno 
brz da se mugu umetatl medu-dtampanja u 
funkelje koje tesilramo. Jod bolje, naredbe 
za tastiranje/lspls mogu se unositi kao 
radunarl 34 e Januar 1988. 21 


Pflleitn /# algorium, naplatn na baiaiku I C-u. Vaoma ja ladnoatavan. Punkcl/a P7200 
poataalla ’/rabnoan ta llnaarni kongruandjakl ganarator, ko/l aa nalazi a P7300. Olavnl program 
zahtava uHlaranJa ladna od promanUlulh koja ulaza u Mafev ganaratora tluia/nm brotava / 
odtadula makalmalan padod ganaratora. tt poala koHko brojava aa ponarl/a poiainl broj (aama 
ganaratora aluialnlh brc/tveJL Olavna paOla na moia aa ponevlU rUa od 32749 puta, a nafboip au 
on! ulazni podael (npr. rb=14t7) kojlma Ja eUdua dugaiak avth 3274a brojava. Program Ja u 
originalu radio laine 11 mlnula (660 aakundl) u S-BASIC-u na raiunaru Sharp ¥2—700. iIJIJa lakt 
\720 (naklh " 


alandardnog 6066 n. 


77 ¥Hartz-a), pravadan pomoOu QuIck-BASIC-a Hrma MleroaoB take da 

aakundl), tJ. 11 pula bria. Madullm. Turbo C, na 

brzinu Izralavanja, Izvriava aa avaga 22 aakundall Daljm 


a varoralno nlja potraban . . 



Turbo C 

u za dail program. Ovo uplsivanje progra- 
mer vrdi sam: Turbo C to nede uraditl aam 
od sebe. All kad je ved upisan niz imena. 
onda se pojavljuje dodatna mogudnost. 
olldena kroz ved vide puta spominjani pro- 
gram MAKE. 

TIpidan proces modularnog programira- 
nja se de facto odvija u ciklusima. Prvo 
programer napravl nekoliko modula Kao 
okosnicu programa, zatim Ih dodaje dok 
program ne proradl. Podetni moduli retko 
kad preiive u originalnom obliku, I treba ih 
iznovs prevesti I povezatl sa ostallm modu- 
llma. U tom irenutku na scenu stupa MAKE. 
On Ispituje da II postojl jod neka verzija 
dedoteke sa Istim atrlbutima na disku. i na 
osnovu vremena snlmanja na disk odreduje 
koji deiovi programa moraju Iznova bit! 
prevedeni I povezani. Praktidan znadaj MA- 
KE funkelje je egroman. lake se program 
moie sastojati I Iz daset. slo III hlljadu 
datoteka, prillkom Jedne Izmene potrebno 


Bejzik 

da ..podmetne" svoju privatnu ill kupovnu 
bibtloteku funkclja. 

Options je daleko najobimniji menl. Pro- 
gramer moie da postavi standardne vred- 
nostl za prevodllac, linker, okolinu progra- 
ma. kao 1 Imenike u kO|lma Turbo C treba da 
trail ulazne I iziazne datoteke. biblloteka 
funkclja. tekstove programs I slidno Na 
primer. Imenicl za programs, blblioteke I 
OBJ datoteke na moraju bitl isti. dto bitno 
uprodcava obradanjs disku. 

Prevodllac moie da radl sa ukupno dest 
mamorljskih modela. tiny (sidudan). small 
(mall), medium (srwJnji), compact (kompak- 
tan), large (vellki), I huge (ogroman). Tiny 
je, naiavno, najmanji; I naredbe I p^acl I 
svi nizovi moraju da stanu u svaga 64K. Za 
uzvral. tiny model dozvoljava prevod u 
.COM format, tj. plsanje pritajenlh (me- 
mory-resident) programa Small dozvoljava 
da jedan segment od 64K sadrii naredbe a 
drugl, Isto od 64K. podaike. Ovej model Je 
dobro korlstitl za vedinu uobidajenlh pro- 
grama. Medium model zauzima svega 64K 
za podatke, all za naredbe dozvoliava dak 
do jednog megabajta. Compact model je 
suprotan modelu medium 64K za program, 
all ceo megabajt za podatke Large omogu- 
dava po megabajt I za program i za podat- 
ke. a huge isto. samo podael ne moraju b<ti 
struktulrani u grupama po 64K. 

U skladu sa ovim I poKazivadI u Turbo 
C-u mogu biti tri tipa r\ear (bliski). far 


U domadoj radinosti 


•IBM PC/TURBO Ci 


Interfejs za kompozitni monitor 


makro direktive na poeatku programa, ito 
|e veoma elegantan posiupak uz tako dobar 
MAKE kao $to je ovaj uz Turbo C. 


Pomo6ni program) 

Osim dve verzije prevodioca I linkera 
TLINK, uz Turbo C se tsporueuju I makro 
procesor CPP i MAKE Kao samostalan 
program. Obrada makro naredbi je u C-u 
sastavni deo jazlka, itavISe. prva faza pre- 
vodenja C-programa obavezno je proSiriva- 
nje leksta makro naredbama. CPP se Ispo- 
ruiuje kao samostalari program. I mo2s da 
sJull kao opSti makro-procesor za ASCII 
datoteke. Samostalnl MAKE Je veoma mo- 
dan, i on prihvata svoje sopstvene makro 
naredbe Konadno, tu je I jedan mall po- 
modni program po imenu TOUCH; on me- 
nja vremer^ske parametre neke datoteke. i 
time omogudava ponovno prevodenje pro- 
gtama koji po Inlormacljama koje MAKE 
ima ne bl smeo da se prevede. 


Sunovrat cene 

Godinama je MS C je suvereno vladao 
trzislem, jer je uprkoa ceni od 450 dolara 
nudio I CodeView U tom pogledu on I dalje 
Ima prednost nad ostallm proizvodadima. 
bar dok se ne pojavi novi Borlandov diba- 
ger Tu je i MetaWare C, Izuzelno skup (895 
dolara. s tim da morale Imatl i PLINK kojI 
kodta novlh 495 dolerall), all sa verovatno 
najboljim ganeratorom kode na svetu I, 
shodno tome, najbriim IzvrAnim verzijama 
programa Ne treba zaboraviti ni na Lattice 
C. koji je najdru2e u celom biznisu, jod od 
ranlh CP/M maSIns 1 vladavine radunara 
..epl II" Za ovej prevodllac postoji ogromna 
kolekcija biblloteka funkclja. bad kao I za 
MS C. 

Izgleda da je u oblasti C prevodllaca 
pojava Turbo C-a definltlvno spustifa cene 
Microsoft je na pojavu Turbo C-a ubrzo 
odgovorlo novom, jefttnom verzijom po 
Imenu Quick C. Taj program se tek odne- 
daVno prodaje, po cenI od Ispod 100 dolara 
(65 dolara kod trgovaca rw vellko), a uklju- 
duje interaktlvnu help r^aredbu. sve vainlje 
elemente CodeView dlbagera, kao i jaku 
grafidku biblloteku funkclja (nafalost. ne 
podrzava Hercules standard) Poznatl pre- 
vodllec Mark Wiltlas C se vISe uopdte ne 
prodaje u glomaznim verzijama po ceni od 
oko 500 dolara. vet za svega 75 dmara, i to 
sa ugradenim editorom I Izvanrsdnim dlba- 
gerom po imenu CSD (C Screen Debugger) 

Turbo C nl sludajno nlje najjeftlnlji. Echo 
C kodta samo 60 dolara, lako je vet 5—6 
godlna na tr2idiu. U Ertgleskoj se prodaje 
tzv. Zorland C (ne. nlje Stamparaka gre- 
dka!). za svega 30 funtl, I po svim izvestajl- 
ma, odlldan je za rad Nemojmo zaboraviti 
nl nekih 5—6 Interpretera za C, koji takode 
Imaju svoje neveilko. all sigurno mesto na 
triiStu. 

Borland be ostatl zapamben kao prvi 
proizvodab jeftinlh i kvalltetnlh rabunarskih 
jezlka. Danas je on gigant sottverske Indu- 
sirlje, a drugl moraju da se probljaju sniia- 
vanjem cena. Turbo C je prodat u preko 
100000 primeraka, lake se pojavio tek u 
prolebe 1987. Verovatno mu hl2e cena 1 nlje 
potrebna kvalitet, uz BorJandovo Ima < 
marketing, vibe su nego dovoljna garaneija 
uspeha. 


Ukroceni Herkules 

GrafiCki adapter Hercules je odavno postao standard jugostovenskih korisnika 
PC radunara. Nevoija je j^lno u tome Sto ovaj adapter lahteva monitor sa tzv. 
TTL ulazom, kod koga su sve komponente video slike razdvojene, i vedom 
horizorjtainom frekveneijom. neophodnom da bi se proizvelo 348 tinija. Mnogi 
v/asnici PC radunara. medutim. ne znaju da se uz mala truda, na Hercules karticu 
moie prikijuditi i kompozitni monitor. Kvalitet. razume se. nlje kao ..pravi". all 
reSenje moie dobro da posiuii do nabavke TTL monitora. 


Za Izradu uredaja nlje potrebno narobito 
Iskustva jar je adapter veoma jednostavan. 
Potrebno je napravltl dvostrano btampanu 
plobu bijl Izgied dajemo na slikama 2 i 3. Na 
slid 4 je Izgied montlrane plobe sa svIm 
delovima. Upotrebljene komponente se mo- 



gu nabi u svim bolje snabdevenim prodav- 
nicama Jedinl problem moie da se javt kod 
nabavke devetopolnog konektora. all be 
umesto njega dobro dobi I IglibaBtl pinovi 
od nekog starog konektora. 

Da bl bto vibe olakball Izradu adaptera. 
opisabemo I kako on radl Tranziator T3 
rad! kao emiterski pojabavab I preko etpor- 
nika R4. R5 i R6 vrbi prilagodsnje iziazne 
Impedanse na 75 E. Tranziator T2 radl kao 
Invertor I na bazu T3 dovodi horizontalne 
slnhro impulse koji se mebaju sa vertlkal- 
nim slnhro impulsima preko diode 01. 
Video signal se dobija mebanjem sadriaja 
alike I osvetijenosti preko trimer potencio- 
metra PI i tranzistora T1 Za ispravan rad 
adaptera je potrebno I napajanje od 5 volt! 
koje treba sa bllo kog kola na HGC dovesti 
na konektor. kontakt broj pet. Koji se ns 
' karticl ne koristl. Elektribna bema se nalazi 
na slid broj 1. 



Spisak kompinenti 

R1 2K2 

R2 .. . . IK 
R3 . . . . 2K7 
R4,5 . . 47E 
R6 . 56E 

9 pol. D konektor i Cl 
za vezu sa monitorom 


T1 BC 177 III 212 

T2 - . BC 107 
T3 . . . BC 219 III 286 

D1 ... BA 520 ill si 
PI . . , IK 

iinch konektor 


Sam Interfejs. na iaiost. nije dovoljan. Za 
korektan rad potrebno je prebtelovati bitav 
monitor — povebati frekveneiju horizontal- 
nog osdiatora i smanjiti sliku jjo horizonlall 
I vertikall. Sve se ovo, u vebini slubajeva. 
moie IzvestI spoljabnjim komandama, bez 
otvaranja monitora. 


St 3 — Pogied na vata aa strane kompo- 



DuSko Savic I Si. 4 — Ugiad ptoea aa aiamantima 
22 rabunari 34 a januar 1986. 


Andreja Konstantinovid 
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MeridijanI 

Dva nova svetska romana 


Mario Vargas L]osa 
POVEST 0 MAJTI 


Prevod: Svetlana Raidevic 


Prevod; Aleksandra Man£ld*Milld 

Strana 329, format 12x20,5 cm. tvrd povez sa 
viSebojnim zaSlitnim omotom, latinica 


Irvin So (1913) jedan je od najpopulamijih savre- 
manih amenPkih pisaca. Roden je u Njujorku, Skolo- 
vao se u Bruklinu, gde je i diplomirao na unlverzitetu 
na kome je kasnije dobio titulu poCasnog doktora. 
Po6eo je da pise veoma rano, a zapaien je dramom 
Pokopajmo mrlve. Objavio je romane: MfadI lavovi, 
LusI Kraun, Dve nedelje u drugom gradu, Glaaovi 
latnjeg dana, Ve6e u SIzantu, Bogalai I siromah, 
Prosjak I lopov i UobtOaJenl gubicl. 

Irvin So je umro 1964. u Svajcarskoj 

U svom pretposlednjem rorpanu Hlab povrh vode 
So je isprieao povest jedne porodice, profesora istorl- 
je na dr2avnoj $koli u Njujorku, £ije mime tokove 
neSto remeti. Prj£a se deSava u Njujorku, Parizu, na 
Azurnoj,obal<. u malom gradu u Otorditiji. gde se 
ukrStaju'iivotni putevi galertje likova iz §ou-biznisa, 
srednjeg stale^a, Crnaca . . . OvaJ roman je zabavno 
Stivo koje se lako dita, all Istovremeno nagoni Cltaoca 
da razmiSlja o ljudima koji traie sebi mesto u ,,obeba- 
noj" zemiji — Americl. 

Cena 38.000 dinara 

PouzePem 30.400 dinara 

Na otplatu: 5 meseCnIh rata po 8.264 dinars, 

ukupno 41.420 dinara (kamata uraCunata). 


Mario Vargas Ljosa (1936), jedan je od istaknutih 
hispanoameriCklh romansljera. Roden )e u Arekipi, 
Skolovao se u BollvIJI, fiveo u Barselonl. Parizu. dr2ao 
predavanja u SAD I Evropi. Prva njegova drama 
pojavila se 1952. — Inklno bekatvo. a 1959. zbirka 
pripovedaka — Vode. Objavio je romane; Grad 1 psi, 
Zelena kuba, Mladunci, Razgovor u Katedrsll, Pante* 
leon I poaetiteljke, Tetka JulIJa I piskaralo, Rat.za 
smak sveta. Pored proze i drame pisao je i eseje Zivi 
u Barseloni I Limi, naizmenidno. 

U romanu Poveat o Majtl Ljosa upebatijivo sllka 
dru§tvenu i politibku zbilju Latinske Amerike, sukobe 
levibarskih frakcija i mogubnosti humanilarnog rada u 
jednom totaiitarnom reilmu. Glavni junak romana — 
Majta je Intelektualac. trockista. homoseksualac. Pi- 
san 2ivo I sa mnobtvom uzbudljlvlb prizora, novi 
Ljosin roman obogabuje naSa saznanja o fenomenu 
latinoameribke knjizevnostl. 

Cena 25.000 dinara 

Pouzebem 20.000 dinara 

Na otplatu: 5 mesebnih rata po 5.450 dinara, 

ukupno 27.250 (kamata uraCunata). 






M atematidki softver 


Ra6unarski algoritmi (10) 

Metodi aproksimacije 


„Metodlma aproksimacije" naatavlja ae aerlja „Ra€unarakl algoritmi" u kojoj prof, dr DuSan Slavic daje 
niz algorltama za reSavanje odabranlh numeridkih problema. U ovom lekslu red je o IlnaarnoJ I 
pollnomakoj aprokalmaeljl tabelarno zadate funkcl/e neekvldlalanlnlh argumenata. 


Aprokalmacija u llteraturl nije dovoijno 
jasno odre<Iena, da ne ka2am definisana. 
MnogI autori aprokslmaciju polatoveduju sa 
Interpolacljorn. Sto je pogreino. Stoga Je 
cllj ovog teksla da bliie odredi Sia je 
(llnearna i) polinomska aproksimacija 

U osmom i devetom nastavku serlje 
..RaCurtarski algorltmt " razgrani£ene su 
subtaOulaclja. interpplacija i ekatrapolaclja 
od aproksimacije. Videll smo da se kcKi 
interpolacije nastoji da se kroz zadar>e 
ta£ke (ivorove) postavi pollnom (Hi neka 
drugs (unkcija), dakle: da je u Cvorovlma 
greika interpolacije jednaka null. To Izgle- 
da primamijivo sve dok se ne uvidi da je 
greSka interpolacije izmedu dvorova znal- 
na, a izvan intervals bvorova (ekstrapolaci- 
ja) nedopustivo vellka. 

U primenama su sami Cvorovl dati sa 
nekom greSkom merenja III ra£unanja pa je 
zahtev da interpolacioni pollnom prolazi 
kroz sve dvorove odigledno preteran. Ako je 
broj fvorova veliki, a svaki bvor dat sa 
znalnom greSkom, onda je stepen Interpo- 
laciortog polinoma nedopustivo veliki, pa 
mterpolacija zbog vellke gre$ke gubi svaki 
amisao. U primenama besio treba na osno- 
vu zadatih bvorova Izrabunati najpovofjnije 
vrednosti koefidjenata pretpostavijenog 
oblika zakona. Za tu svrhu koristimo aprok- 
simaciju npr pollnomsku. Kod aproksima- 
cije se odustaje od zabteva da kriva ko- 
jom se vrSi aprokslmaclja prolazi kroz £vo- 
rove, ali se obiCno zahteva da sums kvad- 
rata gresaka bude minimalna. 

Brojril autorl su pod aproksimacljom 
podrazumevali razliftlte postupke, pomenl- 
mo samo sledede autorei T. Mayer (1748, 
1760), K.F. Gauss (1796. 1821—23, 1835. 
1836. 1839, 1844), F. Bessel (1828), P.S. 
Laplace (1799. 1811). A.M. Legerfire (1805. 
1806), C.Q.J. Jacobi (1841), F.Y. Edgeworth 
(1877), B.l. Clasen (1888). P. Pizzetti (1892), 
H.H. Seelinger (1893). Q. Schiaparelli 
(1907), P.JE. Goedseels (1907), C.J. de la 
Vallee Poussin (1911), U. Broggi (1609), R. 
Schimmack (1909). U llteraturl preovladava 
stav da se pod , .aproksimacljom " podrazu- 
meva ..aprokslmaclja u smislu najmanjih 
kvadrata" Aprokslmaclja u nekom drugom 
smislu treba da bude posebno oznaOena 
kako bi se izbegli nesporazumi 


Keplerov tredi zakon 

Slededi primer doprinosi boljem razu- 
mevanju aproksimacije. Zaboravimo za tre- 
nutak da je I. Newton (1643—1727) otkrlo 
zakon gravitacije I vratimo se u 1609. 
godinu. J. Kepler (1571 — 1630) je upravo 
formulisao dva zakona koji be nositi njego- 
vo Ime: (1) da se planete oko Sunca krebu 
po ellpsama pri bemu )e Sunce u zajednlc- 
koj 2121 tih ellpsi i (2) da je sektorska brzina 
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planeta stalna tj. da radijus-vektor od Sun- 
ca do planete u Jednakim vremenskim In- 
tervalima opisuje jednake povrbine. Zbog 
omaSke u rabunu Kepler nije uspeo 1609. 
godine da formullbe i trebi zakon koji 
povezuje velike poluose R elipse planete sa 
trajanjem T oblla2enja planete oko Sunca. 
Sada cemo otkriti tu vezu na osnovu savre- 
menlh podataka o planetama Naravno, 
znatno je lakSe bit! Kepler krajem dvadese- 
tog veka nego tri veka ranije. Kepler nije 
mogao znati za podatke o planetama Nep- 
tun i Pluton, jer Neptun su otkrill J.C. 
Adams (1845). I I.J.J. Leverrier (1845), a 
Pluton Je otkrio Tombou tek 1930. godine. 
U tabell je vellka poluoea R data u astro- 
nomsktm jedinicama (za Zemlju 1), a traja- 
nje obila2enjB planete oko Sunca u godlna- 
ma (za Zemlju 1). 

R 

Merkur 0.387 

Venera 0.724 

Zemlja 1000 

Mars 1524 

Jupiter 5 203 

Saturn ■ 9.539 

Uran 19.18 

Neptun 30.06 

Pluton 39.52 


0.241 

0-616 

1.000 

1.861 

11.87 

29.46 

84.01 

164.8 

248.4 


Koristebi se Dekartovom metodom mo- 
2emo predatavlti vellke poluose R I vreme- 
na obila2enJa T na dijagremu, videtl sliku 1 . 
Slika nam kazuje da sa porastom vellke 


poluose elipse raste i vreme ooila2enla 
planete oko Sunca, ali da taj porast nije 
ilnearan. 

Da M treba u cilju aproksimacije kroz 
bvorove povubi neki pollnom? Odgovor Je: 
ne! Aprokslmeclja pollnomom bile bi lo8a. 
Nije poznato da je Kepler pokuSavao tu 
vrstu aproksimacije Umeato togs. ostaJo je 
p^ataka o Keplerovim pokuSajIma da nade 
vezu Izmedu viSih stepena tih vellblna, koji 
su zbog omaSke u rabunu propal! I koje je 
Kepler korigovao tek deset godina kasnije, 
1619. godine. 

Ovo je zgodan momenat da se ukaze na 
va2no3t linearizacije kao neophodne pri- 
preme za aproksimaciju (slibno je i kod 
subtabulacije, interpolacije i ekstrapotaci- 
je). Linearizacija je potrebna, jer obibno 
uprolbeva aproksimaciju. Odabrati pogod- 
nu lineartzaciju, a time I aproksimaciju, 
ravno je otkrlbu prirodnog zakona. 

Pobi bemo za Keplerom i vezu izmedu 
velike poluose putanje planete R i vremena 
njenog oblla2en]a oko Sunca T traiiti u 

T = g R", 

gde g i h treba izrabunati. Ova zavisnost se 
lako linearizuje: na osama (umasto R i T) 
treba da budu log(R) i log(T) 
tog (T)=log(g)-i h logJR) 

y=a(0)-t-a{1)x. 
y=log(T) c x=log(H)- 

Na allci 2 predstavijena je zavisnost y od x, 
pa je jasrto da se u granicama labnosti 
podataka i prikazivanja radi o linearnoj 
zakonitosti. Kako Sto tabnlje izrabunati a(0) 
I a(1), a onda g i h? 


Linearna regresija 

Zadatak zasiuiuje da bude opbtije tor- 
mulisan: Neka je zadan skup od n bvorova 
(x(k), y(k)) k-1(1)n. 

Treba poslsvlti pravu 
y-a(0)i-a(1)x 

tako da suma kvadrata odslupanja te prave 
od bvorova bude minimalna. 

Sablrajubl Qribli2ne jsdnabine 
a(0>-i-x(k) a(1)-y(k> 

ZB k = l(l)n doblja se 
(1) n a(0>-t-Sk a(i)^8„ 
gde su 

S.=Zk-lr, x(k). 

S,=J:k-i.n y(k). 

Ako se priblizna jednabina 
a(0)-ha(l) x(k)=y(k) 


•METODI APROKStMACIJEi 


pomno2i sa x(k) i sabere za k=1(1)n doOtja 
se 

(2) 9. a(0)+8„ a(1)=a.,. 

i»=2l-.,-x(k)x(k), 

S„=I..,flX{k)y(k). 

Formula (1} i (2) dine alaiem £l|e je reSenJe 

a(0>=(S^„-S^.)/<nS«-S.S.). 

a(i) = (nS„-S.S,)/(nS„-S.S.). 

Ovaj postupak naziva se llnaarna regresija 
III regreslja IM fitovanje pravom. 

U prlloienom fortrarwkom programu 
REGR dat je op$tl siudaj, a u glavnom 
programu REGRESIJA podaci za Keplerov 
problem. Izlazna llsta glasi 
T = 1.000*R”1.500 

Sto znaPI da se sa ovom tadnoSdu podataka 
(tr) do 68tlrl clfre) mo2e tvrditl da su 
kuadratl vremeoa obilaienla planeia oko 
Sunca arazmerni kubovima vellkih poluosa 
njihovlh ellptifikih putanja oko Sunca. To Je 
duveni tredi Keplerov zakon kojl je omogu- 
dio Newtonu da Code do otkrida zakona 
gravllaclje Opraznosti u vezi sa tadnoSdu 
su potrebne, jer Keplerov zakon zanemaru- 
)e odnoa masa planete I Sunca (npr. za 
Jupiter taj odnos nlje beznadajart, jer Sunce 
ima samo 1047 puta vedu masu od mase 
Jupitera). Newton Je svojlm zakonom opdte 
gravllaclje omogudio korekclje Keplerovlh 
zakona: plar^ete I Sunce se kredu oko 
zajednidkog teildta, a kao Sundev sistem se 
takode kredu u okviru Galakslje, . . . 


Radioaktivni raspored 

Vratimo se llnearno] regresiji. Posle Per- 
noblljske havarlje mnoge zanima kako se 
pratl, Izradunava I predvida Intenzltetzrade- 
nja nekog radioaktivnog Izvora. Za sludaj 
samo jednog radioaktivnog Izotopa intenzi- 
tat l(t| u trenutku t Izraiava se pomodu 
mtenzlteta u nekom podetnom trenutku 
t^O pribllinom jednadinom 
l(t)=K0| e*p(-t/p), 

gde ja p vremenska konstanta koja Je kod 
spororaspadajudlh Izotope velika (hlljade 
godlna), a kod brzoraspadajudlh veoma 
mala (delovi sekunde). JMIno ^ borcl za 
oduvanje dovekove okollne znaju je n Izme- 
renlh Intenziteta zradenja u vremenu 

ll(k), l(k)) k=1(1)n, 

a odatle traba Izradunatl kollka je vremen- 
ska konstanta p I kollko je Intanzitat zrade- 
nja l(0) u podetnom trenutku T=0. Iz valja- 
no Izradunale vremenske konstante mo2e 
se zakijuditl o kome se radloaktivnom izo- 
topu radi. Ako se nadu vrednosti p I 1(0) 
mo2e se za proizvoijnl trenulak t lako 
Izradunatl intenzitet zradenja l(t). Ono Ito 
smeta u radunu je nellnearnost zakona. 
Treba uoditi da se nISta ne bl dobilo ako bl 
logaritmovall I apsclsu I ordinatu: veza ne- 
poznatnlh bl Opel blla nellnearna. Ved 1 sa- 
ma pomlaao da treba uvesti smenu pro- 
menljlvlh brzo dovodi do rezultata — loga- 
ritmovademo samo ordinatu 

log(l(t))-loo(l(0))-t/p 
i uvesti smene 

a(0)-log(l(0)), 



oko Sunca u fuakaijl vellke poluoas 

a(l)=-1/p, 

x(k)=t(k). 

Ako se radi samo o jednom radloaktivnom 
Izotopu kriva log(l) u funkcljl od vremena i 
bide opadejuda prava. (Ako se izmerene 
tadke na dijagramu log(l} u funkcljl od t ne 
nalaze na pravoj to znadl da imamo posla 
sa vide radloaktivnih Izotopa) Lineernom 
regresljom, na ved pokazanl nadln, progra- 
mom REGR nadu se a(0) I a(1), a odatia 

l{0)=exp{B(0)), 

p=-1/a(l), 

Iz svega redenog sleduje je da za dobru 
aprcksimaclju treba znati obllk zakona ko- 
|lm se aproksimira pojava, kako bl se 
zgodnom transformacljom koordinata do- 


veo problem do linearne regreslje, naravno 
ako je to uopdte mogude. Da Ja to teiko 
jasno Je Iz malog broja prirodnih zakona 
koje je dovedanatvo otkriio. 


Polinomska regresija 

Kod pollnomske regreslje (unkclja zada- 
na u n dvorova 
(x(k), y(k)) k=0(1)n 

aproksimira se pollnomom stepena m 
y=Si.c^ a, x', 

gde je m znatno manje od n. Koeflcljentl ap 
su nepoznati I odreduju se (analogno gore 
opisanom metodu) pomodu redavanje siste- 
ma linearnlh algebarsklh Jednadlna 
SA’T 

S je matrica slstema dlmenzije 
(m-f1}x(m4^1) fiijl su elementi Sjj 

Inade (za l-l-|>2) 

A je matrica dlmenzije (n+1)xi, dIJI su 
element! Bi.i nepoznati koeflcljentl poll- 

T je matrica dlmenzije (n-i-1)x 1, dijl su 
elementi Ip.p 
Yl, 

inade (za J>1) Je 
x,i-’ yi. 

Redavanje slstema linearnlh jednadlna u 
ovo] seriji opisano je 1 nastavku ..Metodi 
elimlnaclje". 


Harmoniiska analiza 

Kod primena periodidnih tunkclja od 
ogromnog znadaja je vid aprakslmaclje kojl 
se naziva harmonljska analiza. Linearnom 
transformacljorn moie se proizvoijnl period 
svesii na Interval od -pi do pi. Stoga je bez 
smanjenja opStoatl razmatranja dovoijno 
posmatratl perlodidne funkcije na Intervalu 
( - pi, pi). Neka je taj interval podeljen na 2n 
podintervala dvorovima 
x„=m pi/n • (m=-n(l)n) 

I neka perlodidne funkcija u tim tsdkams 

ima vrednosti 

ym*f(Xm) (m = -n(l)n). 

PolBzedi od tih vrednosti funkcije ym harmo- 
nijska analiza naatojl da. u smislu mlnlml- 
zaclje kvadrata greSke. funkclju f pribllino 
prlkaie zbirom trlgonometrljsklh funkcija 
f(x)=ao/2+lk.i,„-i (Bk C08(kx) + 

-i-bk 8in(kx))-»-(ao/2) C08(nx), 

gde su koeflcljentl Sk 1 bk dsti formulama 

ak=((-i)‘'(y-o+yn)+yo+ 

(y-m+ym) C08(kXm))/n, 
bk=(Zm.i,r-i (y.«,-i-ym> 8in(kx»,))/n. 

Znadajne doprinose trlgonometrljsko] 
aproksimaciji dall su J.8. Fourier (1766 — 
1630) I F. Bessel (1764—1646). 

Joi jedan tip aproksimaclje ja veoma 
va2an za radunarstvo: to Je akonomizacija 
potencijalnih rsdova. koja se primenjuje 
kod aproksimaclje mnogih radunaraklh 
funkcija. 0 to] temi bide redi u 11. nastavku 
serlje ..RadunarskI algorilml", u ,,Metodima 
ekonomizaclje" 

DuSan Slavid 
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Nova serija 


Stono izdavaStvo 


Sam svoj izdavac 


Do nedavno Be prtmena radunara u obrad! tekata ugfavnom zauatavl/ala u tranutku kada Je rukopla 
golov. PrHIkom stampan/a sve ae odvijalo kao da radunara u faz! plaanja n/Ja nl blfo. Dakle, tekat ja 
ponovo prekucavan, Stampao ae probn! primarak na kome au vrSene lapravke / prolazllo kroz JoS mnogo 
Zaza ! ruku da bl ae dobUa konadna forma. Danaa fe altuaclfa u mnogo demu drugadija. Pojavom 
laaerakih Stampaia, uz dovotjno anazna radunara Iz paraona/na ktaae, poataja aaavlm moguda cao 
procaa do aamog tranulka umnoiavanja driat! pod kontrolom. "Deak Top Pub/laMng" — atono UdavaStvo 
— la ponovo pokrenulo radunaraku Induatrlju I predaiav/Ja pravi bum na Irilitu. Sudadl prama 
raklamama u atranim daaoplalma I naoprezn/m prikazima u domacof radunarakoj Htaretuii, avako ko je 
apreman da Invaalira novae u Jednu radnu atanicu moia da poatana Izdavad aopetvenlh Izdanja. Bl/a bl 
zalata Jadnoatavno varovatl u ovakvu tvrdnju. Slono IzdavaStvo, medutim, atvara mnoga pHanja I dUama. 



\a Zapadu ae na stono tzdavaStvo gleda 
kao na potpuno novo sredatvo koje omogu- 
6ava da se u manjem oblmu plasiraju Ideje 
koje ne mogu da se probiju na komercljal- 
no tr2l§te. lako se samo) prodaji i razvoju 
ovih slstems pristupa vi^ nego ozbiljno, 
njihova upotreba se joS uvek smatra ,.neo- 
zblljnom " u smislu konkureneije klasldnoj 
^tamparskoj industrijl. 

Proven pa prifiaj 

Smat'ajuPI da ova tema moie imatl 
vetiki znafa], posvetidemo joj paZnju u 
nekollko slededlh brojeva ..Radunara Pri 
tome 6emo pokuSati da stono izdavaStvo 
posmatramo na naCin koji do sada nlje bio 
uobiiajen za ova] list — sa stanovista 
PROFESIONALNOG obavijanja jedne delat- 
nostl. PodI demo od dve tvrdnje. Prva je 
namenjena profesionalcima koji sa ironli- 
nim oamehom sa strane poamatraju razvo] 
dogadaja oko stonog IzdavaStva: u naSIm 
usiovima, upotrebom personalnog raduna- 
ra sa odgovarajudim perllernim uradajima, 
mogude je izvrSItl kompleinu pripremu za 
dtampa svih nivoa kvallteta osim luksuznih 
izdanja. u mnogim sltuacljama brie i kvall- 
tetnlje I uvek jeftinlje od klasicnog nadlria 
pripreme Oruga se odnosi na odudevtjene 
prlstallce, uglavnom trgovee I prikazivade, 
koji dokazuju profeslonallzam izradom no- 
vogodldnjih totltkl za prijatelje. Stono iz- 
davaStvo nlje jednostavno kao ^o deluje na 
pnri pogled, zahteva Izdatke kojI, lako zane- 
marljlvl sa stanovISta Industrije, mogu blti 
znatnl za pojedlnadne korlsnike, poseduje 
neka ogranidenja tehnoloSke prirode koja 
jod nlsu prevazidena I pred korlsnika posta- 
vlja mnoge zahteva — od drugadlje organl- 
zaclje posla do reSavanja mnoglh proble- 
ms, narodlto oko prilagodavanja opreme 
konkretnim usiovima. 

lako smo seriju zamislill kao pomod 
profesionalcima koji do sada nisu imali 
kontakt sa ovakvom tehnologljom pripreme 
dtampe, nadamo se da de biti zanlmljlva I 
ostallm ditaoclrrta. Verujemo da de se na 
osnovu nadih iskustava mnogi zalntereso- 
vati za ovu oblast, utollko pre dto u celom 
lancu pripreme postoji niz poslova za koje 
nlje potrebna Izuzetno skupa oprema. U 
zainteresovanost programera ne sumnjamo 
jer nova oblast postavlja mnoge nove Izazo- 
ve — kao 3to de se pokazatl. nereSenih 
problems ima dosta. 
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Smatrall smo da |e najbolje da budemo 
dto konkretniji I prikaiemo samo ono Sto 
smo veoma dobro proverlll u praksi. Zato 
demo se ograniditi na vrio odredenu har- 
dversku konfiguracij j I samo jedan pro- 
gram za prelom. Konfiguraeija o kojoj de 
bitl redi je izabrana kao neophodan mini- 
mum tako da. na iaiost, ne moia biti ni 
govora o nekom daljem smanjivanju Izdata- 
ka za opremu. Razmotridemo samo neke 
alternative koje se uglavnom odnose na 
opremu potrabnu za odredenu vrstu 
Izdanja. 

Prida o sottveru koji je korldden je 
posebno poudna. Mnogo puta do sada je 
redeno da je najvedl broj programa za PC. 
lako vlaokog standarda, Ipak namenjen za- 
dovoljavanju zahteva prosednih korlsnika. 
PokuSaj njihovog korlddenja u usiovima 
odtrlh zahteva profeslonalne primene obld- 
no daje slabs razultate. Pravih programa je 
malo. do njih se dolazi veoma tedko I 
uglavnom se ne mogu nabavltl nama uobl- 
dajenlm metodama. ProgremI za pretom su 
posebno osetijivi — lako primenjeni algo- 


ntmi spadaju u lednostavnije, zahteva se 
obrada gotovo neverovatne kolldine, da 
tako kaiemo, ..usltnjenih" podataka (prI 
tome ne mislimo ns teksl( a ns dozvoljava 
se nikakva gredka. I najmanji bag koji 
spredava da se posao zavrdl do kraja dinl 
program u celoati neupotrebljivim Ono Sto 
je najneprijatnije za korlsnika je dinjenica 
da se takva gredka deslo otkriva tek u po 
odmakloj fazi koriddenja programa. a svako 
prllagodavanje na novi sottver nlje nl malo 

Pored kratkog osvrta na klasidnu tehno- 
logiju pripremne dtampe i mesta koje perso- 
nalni radunar moia zauzeti u ovom lancu. 
serija ce se detaijnije baviti svakom od faza 
ovog process — od unosa teksta, korekei- 
|e, preko preloma i dtampanja otreka za 
Izradu matrice sa svim neophodnim progra- 
mlma. Posebno bismo ieleli da naglasimo 
korlst od vadih pitanja, sugestija, komenta- 
ra Mi opisa konkretnih Iskustava koji ovu 
seriju mogu usmeriti u pravcu korlsnom za 
dto vedi broj ditalaca 

S obzirom da nema nikakvo formaino 


^STONO IZDAVASTVO? 


obrazovanje Iz grafl£ke atruke. autor se 
unapred Izvinjava fiitaocima kojima je ona 
prolaslja na evantualnim nepreciznoatima u 
termlnologl|l. 

Kako se to inaCe radi 

Procas od rukopisa do konaCnog Izda- 
nja se najgrublje moie podellti u dve faze, 
a) priprema za Stampu < 2) Stampanje i 
povezivanje. Za nas je interesantna samo 
prva faza. Njan konadni citj je matrlca — 
specljalna vrsta ottska na raziliitim podlo- 
gama koja je u stanju da na maSinI za 
itampanje proizvede otiaak kojt iziazi pred 
ditaoca. P^loga koja sa koristf za matrice 
uglavnom zavlsi od kvallteta otiaka, all 
moogo direktnije 1 od tiraia koji treba da 
Izdrii. Uogube je korlstitl poseban paptr 
(papirne matrice) kao naileftlnlju varijantu, 
all je tlra2 tada ogranISen na 500 do 1000 
otisaka sa jedne. NeSto boija varljanta su 
ptastline matrice, Koje se rede korlste, dok 
najbotjl kvalltet daju metalne matrice koje 
Su uglavnom u upotrebi za izdanja sa vedim 
tiraiem. lako ove tri vrsle dana preovlada- 
vaju. joS uvek su u upotrebi i neke veoma 
zastareie tehnologlje kojima se malrica do- 
bija direktnim livenjem jednog po jednog 
reda teksta topljenjem olova. O njima be 
biti rebi samo kada se budemo upoznavali 
sa nekim osnovnim tlpografsklm merame. 

Ako se proces pripreme matrice posma- 
tra od nazad, doiazimo do najosetljlvljeg 
dele — uzorka na osnovu koga se pravi 
matrica. Ovaj uzorak mora bitI na graflb- 
kom filmu. To je. jednostavno reCeno. pozi- 
tiv fotogrefija (bez polutonova) kompletne 
stranlce koja se zatim foto postupkom 
kontaktnog kopirenja prenosi na matricj. 

Film se moie dobiti na dva nabina: a) 
snimanjem originala stranlce koja je na 
neki nabin otisnuta na papiru III b) foto-slog 
uredajem. Foto-slog se sastoji iz dve bitne 
komponenta — rabunarskog dela koji 
omogubava unos tekata I njegovo formati- 
ranje I jadinice za osvetljavanje koja Ilk 
slova osvetijava na fllmu. Opseg formatlra- 
nja I osvetljavanja koji je toto-siog u stanju 
da obavl veoma varira od uredaja do ureda- 
ja. odnosno od generacije do generacije. 
Formatiranje Se krebe od prostog zadava- 
nja Slrine sloga l mogubnosti promene tipa 
i vellbine slova, do potpunog slaganja Slta- 
ve stranlce sa kontrolom Izgieda na kveli- 
tetnlm grafibkim monitorima btb prufaju 
foto-slog uredaji najnovlje generacije. Na- 
bin osvetljavanja filma se tatode vremenom 
menjao. PobecI su vezanl za bubnjeve po 
bijem se obodu nalazio negetiv film sa 
likom slova. Sinhronizovanim prosvetljava- 
njem impulsnom lampom l sistemom pro- 
mene pravca svetlosnog snopa putem pri- 
zmi. na filmu se dobijao osvetijen red 
teksta Promena vellbine pisma se ostvaruje 
upotrebom objektiva razllbite 2ar!ine dalji- 
ne. Ovaj metod se I danas korlsti na mno- 
glm foto-slog uredajlma. all Ima dva velika 
nedostatka — ograniben izbor foniova koji 
islovremeno mogu biti prisutnl u uredaju 
kao I nemogubnost rada sa bllo kakvom 
grafikom osim vertikalnih III horizontalnih 
ilnija 

Foto-slog 

Savremenl foto-slog koristi takozvani 
CRT sistem — Catode Hay Tube — katodna 
cev — na kojoj se. takode u Impulsnom 
'Bilmu, klasibnim digitalnim nabinom lacr- 
taveju slova koja se zatim objektlvom pro- 


jektuju na film Prednosti ovakvog sistema 
su vellke — od jednostavnijeg krelranja I 
dialrlbuclje fontova koji su u obliku datote- 
ka na disku do otvaranja mogubnosti za rad 
sa grafikom. 

Rabunarski deo foto-sloga je uglavnom 
veoma jednosiavne konstrukclje. MnogI ra- 
niji modell su bazirani na poznatom ZSO, 
dok Je danas Motorola sa 6600C I 88020 
veoma besta. Za sve je karakteristlbno da 
rade pod namenskim, veoma zatvorenim, 
operativnim sistemima koji nl po bemu I nl 
sa bim nisu kompatibllnl. Razlog je pre 
svega, zeija da se urede] u potpunosti 
zeltltl od svake Intervenclje korlsnika koji 
nije spreman da plaba enormne iznose za 
evako poboIjSanje III programske module 
koji povebavaju snagu programa Za nas 
navikle na ..otvorenost I demokratibnost " 
kubnih rabunara deluje prilibno zapanjuju- 
be da se jedan program za slaganje moie 
tako rastavlti da treba posebno kupovatr 
potprograme za recimo, slaganje tabela Ml 
za rastavljanje rebi za svakl jezik posebno. 

Tek. softver u kapima i ogranibena mo- 
gubnost slaganja dovode do potrebe za jo$ 
jednim poslom. Iz foto-sloga najbeibe Izla- 
ze samo bifovi teksta, beslo su naslovi 
poglavlja kao ) brojevi strana odvojeno 
slo2enl, tako da treba obavlli mukotrpan 
posao montiranja strane. ..Krpice" foto- 
-papira tnontaier rubno lepi, sastavijejubi 
stranu spremnu za prenobenje na matricu. 

Nastavljajubl posmatranje procese u na- 
zad, doiazimo do radnika koji unosi tekst u 
foto-slog. Tekst editor! koji su ugredeni u 
toto-slog bi veoma lobe probll u poredenju 
sa bllo kojim klasibnim editorom. Medutim. 
treba Imati na umu da onl slu2e samo da 
omogube da se tekst prekuce i unesu' 
lormatake komarvde, pa se zato sa klasib- 
nim tekst editorima ne mogu nl porediti. 

Pripremu rukopisa za unos u foto-slog 
obavijaju tehnibkl urednik I tzv. ..progra- 
mer", U rukopia se stavljaju ozneke, manje- 
-vibe standardizovene, kojima se oznabava 
nabin formatlranja, pismo, vetiblna slova i 
slibno, a programer lb kodira za slagaba 
teksta Tehnibkl urednik Izraduje takozvani 
bpigi — preciznu skicu svake strane sa 
rasporedom teksta 1 llustracije — koji 8lu2l 
Kao obrazac za monlaiu. Estetsko obllko- 
vanje jedne knjlge III bitave adicije retko se 
poverava dizajneru, pa ovaj posao najbebbe 
takode obavijaju tehnibkl urednici. 

Dakle, u KiBSibnom nabinu pripreme 
btampe postoji nekollko faza koje su rele- 
vantne za poredenje sa slonim Izdava- 
btvom: unos I korektura teksta. formatira- 
nje, prelom I montaia, I Ispis na podlogu 
koja omogubava bto Krabi put do matrico 
PrI tome je kod poslednje stavKe posebno 
va2an kvalltet ispisa. odnosno rezoluclja 
Kojom je foto-slog u stanju da osvetll slovo. 
Na kvalltetnim uredajlma ova vrednost se 
krebe od 1000 do 3000 llnlje po Inbu. 

U sledebem broju bemo vldetl kako 
Izgieda ovaj proces kada se obavija na 
konfiguraclji za stono Izdavabtvo — kako 
se moie porediti svaka od ovih tabaka sa 
stanovibta brzine. angaiovanoatl radne 
sr\age. kvallteta I cene. Za sve poredenja 
koristibemo sledebi hardver I softver: XT 
kion na standardnoj brzini, Herkules graflb- 
ki adapter, 1 FlopI 360 1 hard disk 20MB. HP 
LaserJet laserski btampab I Xerox Ventura 
Publisher program za prelom 

Zoran Zivotid 


Nonsense m Basic 


Ljudski faktor 


Kaiu da se tjudl. Sto se tide znanja, 
mogu podelili na ietiri grape. U prvoj su 
oni koj! znaju ita ne znaju. Njih je 
najmanje, a njihovo ]e znanje najvede. U 
drugoj su onl koji zna/u ita znaju. Treiu 
saCinjavaju oni koji ne znaju ita znaju. U 
ietvrtoj su oni koji ne znaju ita ne znaju. 

Tl su najopasniji. U svakom posiu, 
poduhvatu Hi deiatnosti mogu svaSta da 
udine Zahvaljujudi njima, nastao je po- 
iam ljudski faktor" U stanju su da 
hiade pivo u kompjuieru Hi da puSe dok 
pretadu benzin. 

Moj prijateij Laza je strudnjak za 
radunarstvo. Zaiata je strudnjak: i ikoio- 
van je i mnogo zna o radunarima I 
svemu Sto je u vezi s tim. Drii predava- 
nja. pISe strudne dlanke i tako to 

AH moj prijateij Laza nije najboljl 
poznava/Bc pravopisa. Jednom sam mu 
skrenuo painju na to da p u istoj 
redenicl napisao ..komp/uter' i ..hard- 
ware". Rekao sam mu da su pravopisne 
odredbe. Sto se toga tide, rtedvosmisie- 
ne: piSe se ,, hardver". A ako beS hode 
namerno da krii pravila. onda treba da 
bade dosledan. Znadi, Hi „kompjuter— 
hardver". Hi computer — hardware" 
Uvredio se. Prebacio ml p da sam 
prapolentan i zlonameran, 

— NiSta ne znai o radunarstvu, — 
rekao mi p — a usudujeS se da mene 
podudavaS' 

— Radunarstvo Je jedno, a pravopis 
drugo — pakuSao sam da ga urazumlm 
— Sirudni termini su jedno, a njihovo 
ptsanje je drugo. Uostaiom, zaito se 
prepireS sa mnom? Zaito malo ne zevi- 
ris u knjigu koja se zove „Pravopls 
srpskohrvatskoga knjSevnoga jeztka"? 

AH moj prijateij Laza ne zna da ne zna 
pravopis, Sto znadi da misll da zna Zar 
on da zaviruje u Jednu takvu knjigu? 
Lingvisti i onako niSta ne znaju, samo se 
svadaju i nadmudruju 

Ipak sam se setio kako da mu dosko- 
dim. Napisao sam nekoitko red! I dao mu 
harliju u ruke. 

— Ova je moja neopaziva poruka — 
rekao sam. — Kad p prodilaS. razmIsllS t 
doneseS zakl/udke. javl se. Ako I tada 
budeS tvrdio Isto Sto I danas, neiu 
poricati da je greSim 

ProSlo je od tada skoro mesec dana. 
Laza dull. Ne jarija se. niti ga vidam. 

Na ceduljt sam napisao. 

,Ako zakijudiS da si zaista u pravu. 
pozovi me telephone-om, a ja iu se 
tramway-em dovesti do lebe da u na- 
stavku discussio-je priznam porez. " 

Bata Bajt 
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Teorija programiranja 


Core-War 


Na zivot i smrt 


Prm nmkollko godina u Jadnom amarldkom raiunakom cantru laveani programar Ja napravto program ko/l 
nlla radio niita poaabno. Izuzav ito aa aa avakim njagovim Izvriavanjam na diaku pojavl/lvala Jot po 
Jadna niagova koplja. Tako aa program avakim novim poxivom umnoiavao I polako. all algurrto. Jao 
mamorllu. kao / programs kofi au aa u n/oj rtalazHI. Nakon nakollko maaaci alatam Ja pao, a audblna 
Jadnog programa ae di naalutitl. U tom iaau rodana Ja Jadna od najuzbudijivijlh programaraklh 
diacipllna ova dacanija. Po analogljl aa zvazdenim ratovima, tmhnlka Ja nazvana „rat u JazgrW 
(cora war). 


Ovaj dogadej na prvi pogled izglsda 
doeta banalno. all )a broj ovakvlh I alifinlh 
slufiajeva podeo naglo da raste. naroCIto od 
kada Ja, stvaranfem raCunarakih mreia, ra- 
iunarekl aiatem poaiao otvorenlji. Tako ae 
doSlo do zakijudka da postojedi sistemi 
zaStite programa I podataka u radunaraklm 
slatemima niao dovoijno dobri. Naime, viSe 
se nije postavljalo pitanje tajnoati podataka 
I programa, f'iti pak priorlteta i prava njlho- 
vog kortadenja. ved pitanje aigurnosti njlho- 
ve egziatencije Program kojl llegaino egzl- 
stira u rTremorIjl tako da aam sebe reprodu- 
kuje, I na taj nadin uniStava njan aadriaj, 
gotovo ja nemogude otkriti I odstranitl. 
Prvo, jar je aam po sebi vrio mall, tako da 
ga je gotovo nemogude nadl u mnoStvu 
ostalih (pokuiajte da pronadete program 
od desetak bajtova rta diaku od IMblj, a 
drugo, jar je po svojoj koncepciji vrIo 
pokrelljiv, DrugIm redima. pojavio se zna- 
dajen problem imuniteta radunarakih siate- 
ma od takvih ..viruaa". Neko vreme se 
amatralo da je sistem sa rezervnim diskovl- 
ma bezbedan aa te strane, all ae to pokaza- 
lo sumnjlvlm, jar je I pouzdanost podataka 
tta rezervnim diakovima blla diskutabllna 
usted opasnostl od „zaraze" u sludaju 
njihove prve upotrebe. Problem je i daije 
ostao neredan. all . . . 


clja. Na Bl. 2 je dat njihov tabelarni pregled. 

Inatrukclja OAT A je najspecifidnija, One 
govorl da se u memorijsko] lokacljl nalazi 
same podatak (argument A) I ne moie se 
interpretiratl. Prema tome, ako MARS pri 
Interpretacljl programa natde na nju, to 
znadi da ja program Izgublo. U tome Ie2i i 
suStIna „Core-War"-a; da program u svog 
suparnika ubaci „bombu" u obliku DAT 
Inatrukclja. 

Inatrukclja MOV A, B kopira aadriaj 
adrese odredene argumentom A na adresu 
odredenu argumentom B. 

inatrukclja ADO A, 8 dodaje sadriaj 
adrese odredene argumentom A sadriaju 
adrese odredene argumentom B. 

Instrukcija SUB A, B oduzima eadriaj 
adrese odredene argumentom A od sadrZa- 
|a adrese odredene argumentom B. 

Inatrukclja JMP A vrSI bezuslovni skok 
ne adresu odredenu argumentom A. Kao i 
za rnslrukclju DAT, za nju je potpono 
nebiten argument 6. 

Instrukclje JM2 A, S vrii skok na adresu 
odredenu argumentom A ukollko je sadrZaj 
adrese odreden argumentom 8 nula. 

SliCna joj je Instrukcija JMG A, B, s tim 
Sto je usiov za skok da sadrZaj adrese 
odredene argumentom B bude veOi od 


Instrukcija DJZ A, B umanjuje za 1 
sadriaj adrese odredene argumentom B i, 
ukollko je njen sadrZaj tada razll&lt od nule, 
vrSI skok na adresu odredenu argumentom 

Instrukcija CMP A, B uporeduje sadriaje 
edresB odredene srgumentlma A I B, I 
ukollko su razlieiti. preskadess instrukcija u 
neposrednoj alededoj adresi Time je spisak 
Instrukcija zavrSen. 

Tipovi adresiranja 

Argumenti A 1 B se nalaze u tredem, 
odnosno detvrtom polju memorijske lokacl- 
|e. Svako od tih poija se sastoji od po dva 
poipolja, U prvom potpolju se nalazi ozna- 
ka tips adresiranja, a u drugom vrednost 
argumenta, Postoje tri tipa adresiranja; dl- 
rektno, Indirektno I neposredno (si. 3). 

Kod direktnog adresiranja, adresa sa 
kojom Instrukcija operiSe (u datom tekstu 
operattvna adresa) se odreduje kao zbir 
adrese u kojo] se Instrukcija nalazi i vred- 
nostl argumenta. Oznaka za direktno adre- 
slranje je blanko. Na primer. Instrukcija, 

250 MOV 20. 30 

kopira sadriaj adrese 260+20 = 270 na 
adresu 250 + 30 = 280. 

Odredivanje operativne adrese kod indi- 
rektnog adresiranja je neSto aloZenlje. U 
tom sludaju ae zbiru adrese u kojoj se 


Simulacioni sistem 

U maju 1984. u dasoplsu ..Scientific 
American " Izlazl jedan zanimljiv diartak. 
Autor je dodao na ideju da napravl slmula- 
ciju ..borbe" izmedu dva programa. CM] 
takve ,. borbe " bi bio da se onemogudt 
interpretacije ..pritivnldkog"' progwma. Ta- 
ko se pojavio Core-War (core — jezgro, war 
— rat). Radi le slmulaclje. on je dlzajnirao I 
poseban jezik nallk na aaembter, nazvan 
..Redcoda"', na kome bi ti programi trebalo 
da Dudu pisanl. Celokupan sistem za simu- 
laclju Core-War-a dine ..Hedcode ", memo- 
rija, programi I kontroini program!. 

Kontrolol program predstavija operativni 
sistem Core-War-a. Njagova uloga je da 
simulira memoriju i kontrolide „borbu". 
Nazvan je, pomalo eimbolidno, MARS (Me- 
mory Array Redcode Simulator). Zadatak 
izvrdava interpretirajudi programa nalzme- 
nidno instrukciju po Inetrukclju i odredujudi 
na kraju pobednika. 

Memorija za Core-War se sastoji od 
6000 memorijsklh lokacija sa svojim adre- 
sama Svaku lokactju dinl slog od detirl 
poija (si. 1). U prvom polju se nalazi kod 
instrukclje, a u drugom njena mnemonldka 
skrsdenlca. Slededa dva poija su identidna I 
odreduju argumenta instrukclje. Te argu- 
mente demo oznaditi sa A I B. 

„Radcode " sadrii ukupno devet inatruk- 
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CORE WAR- 


dlrektno adreslranje: A(I) + V(A) 

indlrektno adresiranje: A(l) + V(A) + S(A(i) + V(A)) 

nepoaredno adresiranje: nema operativne adrese 


A(i) — adresa loatrukcije 
V(A> — vrednost argumenta 


SI. 3. VndnotH oparallvnlh adrata 
nalazi instrokcija I vrednosti argumenta 
dodaje sadriaj adrese odredene tim zbl- 
rom. (Pod sadrzajem adrese se podrazume- 
va vrednost argumenta A ukollko je na to] 
adresl instrukclja DAT ill JUP, dok se u 
svim ostallm slufiajevima podrazumeva 
vrednost argumenta B.) Tako doDIjen re- 
zultat predstavlja operativnu adresu. Ozna- 
ka za indlrektno adresiranje je simbol 0. 
Indlrektno adresiranje demo bolje a razja- 
snltl na slededem primeru: 

Neka je data programska sekvenca; 

510 ADO IS, 20 
512 MOV Q4, 200 
516 DAT — 6 

Posle IzvrSenja Instrukclja MOV na adre- 
su 512. na adresl 712 6e se nadi instrukclja 
ADD 15, 20. Nainte, kako je prvi argument 
instrukclja MOV sa oznakom Indirektnog 
adresiranja, to on odreduje adresu 
St2-I-4=516, koja Zajedno sa svojim sadr- 
2ajem odreduje adresu 516+(-6)=510. diji 
se, sada. sadriaj kopira na adresu odrede- 
nu drugim argumentom, a to je 
512 + 200=712. 

Za razliku, od prethodna dva tipa adresl- 
ranja, kod neposrednog adresiranja In- 
strukclja dlrektno operlSe sa vrednoSdu 
argumenta. Neposredno adresiranje se mo- 
2a koristlti samo kod prvog argumenta 
Instrukclja MOV, ADD I SUB, dok je kod 
sVIb ostallh Instrukclja ta mogudnost Isklju- 
dena. Oznaka za neposredno adresiranje je 
simbol #. Na primer, Instrukclja 

150 MOV # 30, 100 

stavija broj 30 na adresu 150+100=250. 
Bez obzira Sta se na toj adresl ranlje 
nolazllo, sada da se nalaziti DAT 30. Kod 
Instrukclje 

170 SUB # IS, 20 

imamo da 6e se na adresl 170+20=190 
sada nalaziti DAT 60. ukollko je ranlje bllo 
DAT 75. Ukollko se na adresl 190 ranlje 
nalazlla neka druga Instrukclja. sada de na 
njoj bitl instrukclja DAT h. gde jeAi vrednost 
argumenta B ranlje instrukclje umanjenaza 
15 (odnosno argumenta A za Instrukciju 
JMP). Ta karakteristika je vrio va2na, jer 
dovodi do degeneradjs programa. 

Instrukcljl DAT (po$to odreduje samo 
podatak), unapred je Implemantlrano nepo- 
sredno adresiranje, bez obzira na to koji 
smo tip adresiranja u argumentu ml nazna- 
dllt. 

Pazlog takvoj upotrebi neposrednog 
adresiranja |e u tome Sto se programima 
proizvoijno I na sludajsn nadin ^reduje 
podetna lokaclja, pa prema tome nema 
razloga govorltl o nekoj konkretnoj adresi. 
Memorija se pona^ keo svojevrsna besko- 
nadne kruJna traka, jer se svi argument! i 
sve adrese radunaju po modu 8000, s tIm 
Sto je 7999= -1, pa u suStini segment 
(4000, 7999) predstavlja segment (-4000. 
-’)• 

Po pravllu. program! ne smeju bit! du2l 
od lOCn instrukclja da bl ostalo u memoriji 
dovoljno prostora za njihovu nesmetenu 



mogudi Irrtepretaclju suparnika tako Sto de 
u njega ubaciti ..bombu" u obliku DAT 
instrukclje. Primer jednog takvog programa 
je Program br. 1. Taj program ubacuje DAT 
6 u Bvaku petu adresu. a kako je dugadak 
samo 4 Instrukclje. nede uniStiti samog 
sebe. Nakon ito se izvrdi 2000 puta (dakle, 
nakon 6000 izvrSenih Irutrukcija), cela me- 
morija de bit! praktidno ..prerovana " DAT 
instrukcijama. Medutim, program ima velikI 
nedostatek. I pored svoje vellke efikasnostl. 
on sam je tzuzetno ranjiv — dovoljno je da 
ga jedna protivnidka DAT Instrukclja pogo- 
dl (IzvrdenI eksperlmenti su u skladu sa 
Marfijevim zakonom) pa da on Izgubi. Nai- 
me, vedina programa je tako pisana da 
sistematidno ,.seje " po memoriji DAT In- 
strukclje, tako da se nakon konadnog vre- 
mena uvek moze sa velikom verovatnodom 
odekivatl da protivnidka DAT Instrukclja 
upadne unutar programa. 

Reienje se nalazi u drugoj klasi progra- 
ma. koji se „kredu " po memoriji i na taj 
nadin oteiavaju suparniku mogudnost po- 
gadanja, jer je. uglavnom. zona kroz koju je 
protutnjao talas ..bombardovanja " bezbed- 
na ZB program koji bi se tu prebaclo. barem 
do nallaska slededeg lalasa. 

Najjednostavnlji takav program je Pro- 
gram br. 2 koji se sastoji Iz jedne jedine 
Instrukclje: 

MOV 0. 1 

Takav program kopira samoga sebe jed- 
nu adresu unapred 1 predaje joj kontrolu. 
Ova] program je, praktidno, neunistiv, jer je 
da bl on bio uniSten potrebno da suparnid- 
ka DAT Instrukclja pogodi ba2 tu jedinu 
adresu na kojoj se on nalazi. lako je 
najbezbedniji od svih mogudih programa, 
nedoalatak mu je Sto je potpuno bezopasen 
jer ne baca ..bombe ". 

Pravo reSenje se nalazi negde Izmedu: 
potrebno je napravitt I agresivan i bezbedan 
program, tj. program koji bl i bacao ..bom- 
be" u obliku DAT Instrukclja i menjao masto 
u memoriji. Jedan takav program je Pro- 
gram broj 3. Relativno kratak (du2ine 15 
instrukclja), program samoga sebe preba- 
cuje 800 memorijskih lokaclja unapred. 
izvrSivSI pri tome 71 Instrukciju (6 do njih u 
11 clktusa) I Saljudi za to vreme 11 DAT 
Instrukclja (u svakom clklusu po jedna) u 
svaku §esnaestu memorljsku lokaclju. Nje- 
gova ubojitost se mo2e pojadatl poveda- 
njem broja Instrukclja koje bacaju DAT 


bombe". samo Sto pri tome gubi na brzini 
prenose, a javifaju se I neki dodatni, Stelni 
po njega, efekti. Kao dto se na primeru vidi, 
kod ovakvih programa se u principu ne 
mogu odeitti moduli za prenos programa I 
bacanje DAT „bombi", jer je neophodno da 
program bude dto kradi kako bi sa brie 
izvrdavao, a I da bi predstavljao ito manju 
metu. To se posti2e integracljom modula u 
jednu jedlnstvenu cellnu. Uzgred, parametr) 
za ocenjivanje programa su upravo njegova 
duiina, broj instrukclja potrebnih de se 
IzvrSe da bl se program preneo s jednog 
mesta u memoriji na drugo (dakle, da bl se 
prekopirao I predao kontrolu kopljl). broj 
..lansiranih" OAT instrukclja kao i njegova 
osmiSljenost, pri demu je program ulollko 
boljl ukollko su mu prva dva parametra Sto 
manja, a druga dva Sto veda. 

PostojI joS jedna klasa programa — 
program! sa auIO-korekciTom. Neime, onl 
sebe ne prenose kroz memoriju, ved se Stite 
tako Sto. uporedujdl svoje Identldne modu- 
le, otkrivaju ubadene DAT bombe I zame- 
njuju Ih korektnim Instrukcijama. Takvl pro- 
gram! su, po pravllu, dosta dugadki, jer je 
neophodno da Im sistem auto-korekclje 
bude Sto precizniji kako ne bi izgublli na 
svojoj lunkciji. 

Problem pri plsanju svih ovih programa 
leil u tome Sto se sa svakom dopisanom 
instrukcijom u programu smisao ostslih 
manja, Sto je upravo posladica nadina adre- 
siranja. To. narodito, vail za instrukclje 
vezane za prenos programa po memoriji. 

Da bl se stvsrno odradllo koji je program 
dobar. neophodno ga je testirsti. tj. upore- 
ditl sa drugim. Zanimijivo je, medutim. da 
uspeh programa dosta zavisl od karakieri- 
stika suparnika, pa se deSavalo da od tri 
programa. od kojih su svaka dva medusob- 
no uporedivana, svaki ima po jednu pobedu 

Vi§e od igre 

U SAD se poslednjih godina organizuju 
takmidenja u . .Core-War" -u po kup-slste- 
mu. Nagrade su dosta vredne, jer omogu- 
davaju razvoj jedne potpuno nove soFt>«r- 
ske tehnike. 

Kod nas ga. za sada, ovakvih takmidenja 
joS uvek nema. jer nema MARS-a, pa nema 
na demu program! ni da se interpretlraju. 
Istina. u Istrailvadkoj stanici ..Petnica", kod 
Vaijeva, posloje dva MARS-a, jedan pisan 
na paskalu. a drug! na C-u (prvI je radio M 
Todorovid, a drugl autor ov^ teksta), all su 
to joS uvek (na 2alosli) samo verzije za 
internu upotrebu. Poetojanje jednog 
MARS-a ne tr2iStu bi slgurno omogudllo 
razvoj .,Core-War"-a I kod nas, sa svim 
posledicama koje on donosl. 

..Core-War" je, u suStinl, neSto mnogo 
vise od igre. On predstavlja jednu novu 
orijantadju u reSavanju problema zaStIte 
radunarskih sistema. Kao Sto je na podetku 
pomenuto, opasnost od ..kompjutersklh vi- 
rusa" je vellka. a State prilikom ..zaraze" 
ilsiema neprocenjive Zato Je denes sof- 
tverska tehnika stvaranja ..antivirusa" koji 
bl uniStavao implementirane ..viruse" po- iz 
siala u svetu programera tzuzetno akluelns. .‘2 
Narevno, uvek mo2emo postavlti pltanje C 
efikasnostl takvog sistema zaStite. pogoto- 9 
VO u sludaju detektovenja ..uljeza" u memo- ^ 
riji, kao I njegovog neutralisanja. Sto poseb- C 
no ote2ava problem, all. ako sle baS htelida g 
znate. Pravi Programeri se denes have SS 
upravo timei Q 
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Put u srediste ROM-a (13) 


Simulatori 

Jagnje u kozi vuka 

leko }e „Put u aredtite ROM-a" u pos/ednje vreme ava rad! goat ,.Raeunara", nakako amo atigll do 
trinaaatog naatavka ova Skola a/atamakog programlranja. Naalv „Put u aradHta ROM-a" ja aada aamo 
podaacan/a na proSloat — planirall amo da ae aarlja bavl airukturom / funkclonlaanlam oparativnih 
alatama ! balztk Inlarpratetora kof! ae ugraduju u ROM-ove aavramanth kupnih radunara. Kada amo 
lacrpall ovu temu, praiH amo na atrukturu oalallh a/atamakih programa — poata aaamblara na radu au 






Simulator samoga sebe 

Za^to }e neKom programeru potrsbno da 
njsgov raPunar aimulira samog seba’ Pfogrami- 
ranis je. Bez obzira na sav truO koji ae ulaZa u 
rozvoi aavremenog alrukluriranog pristupa rePa- 
vanju praplema. posao veoma p^loZan greSka- 
ma kaje ja ponekad vrio leska pronaCi inapekci- 
|om aampg koda Zato mnogi programari start jju 
program c gledagu Sta Pa se Oogoditi — uoPavs- 
nge alluacrge u kojoj sa program nekorsklno 
pora^ bilno olakiava lodranje I iapravljan|e 
Bags PrI lastiranju nekog relaKvno slotenog 
atstamskog III apUkaiivnog programs, medjlim. 
nifa lako uoilti tranutak u kome graSka naslLpa 
— naki sa problemi manileaiu|u mnogo docnije 
III as raijnar jednoslatrno ..zaglavl , na pru2a|ijCi 
nikakvu irformacl|u o razlozima kojl au gs nale- 
rali na ..aamoublatvo ' Mogubnosi kontrolisanog 
rzvriavarrja programs ]a vise r>ego dragocana 
ako poaeduiemo program pomoCo koga moZemo 
da IzvrSavamo drugs programa naredbu po na- 
radPu, lapitujuPI atanja pojedinih promanijivlb u 
strateSki zgodno Izabranim tranucima. pronala- 
tenia greaaka postaia prava zabava ProgramI 
koji obezbeduju ovakav rad oblino ae zovu 
deoagerl. na praceaorlma koji na obezbeduju 
komplikovana trap rutma |vlis o rrjlma docnije). 
u cantru svakog debagera je kvalltetan simulator 

Programerima au. Sakako. £eato pptrebni i 
simulatori drugih slatema — da bi ae prI razvoju 
nekog novog mikroproceaora Hi radunara soitver 
razvijao paraleino aa hardvarom, elekironidan 
konatruiSu raburtar, a programari pripremaju aof- 
tver za ir|ega korlalepi simulator. (..Galaksija ' je 
avojsvremano obievila Izvoda Iz knjiga ..DuSa 
ladns rtova mailna " u kojoi Je opiaan naslanak 
jadnog mikroproceaora I snaino letaknuta uloga 
koriSPenog almulatora). Autorl komercljalnib iga- 
la ae. naizad, vHo rado aluie simulatorima raznih 
..spektruma ' i ..komodora koji, IzvrSavajuPi se 
na nekom VAk-u, obezbedjju ogromnu memoriju 
za izvorni program koji ae brzo asemblira I 
komlorno lestira 

Kako sloji stvar m korlaniclma radunara? 
Ceato amo opramljeni jednim modnim raduna- 
rom, all naa kodi dinjanica da je softver koji nam 
|e potreben prllagodan nekom drugom radunaru 
ill operativnom Biatemu. Kupovati rovi radunar 
kojI da bill koriaden semo za jednu apllkaclju 
nikako rl{e retenje u duhu atablllzacija — aasvim 
slidan poaao da obavlti program koji almulira 
traieni radunar HI oparativnl alstam' 

Simulatori Imaju jot jednu ulogu koju na 
imemo da zaboravimo — obrazovanje Bududl 
programari treba da upoznaju arhitekturu i rad 
raznoraznlh aistema I mikroproceaora koji Im u 
ikoll nlsu dosiupni Kod nas ae takvl siatemi 
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upoznaju duyenom matodom table i krede u 
zapadnim Skolama je, aa drugs slrane, saavlm 
uobidajeno pisanje srmulalora koji da, Izvrlevaju- 
ci se na ikolakom radunaru, demonatrlrati rad 
traienog procaaora na slidan se nadln I najmladi 
udanicl upoznaju sa osnovama funkcionisanja 
procaaora I radunara Simulatori pvoga tips su sa 
programerake atrane najprosliji za pisanje — 
radi ae o najniiem nivou aimolaclje 

U Cetiri nivoa 

..Simultcija nultog nivoa obutivala izvrdava- 
nje odredenog broja instrukclja nekog procaaora 
koji ne opStl aa perifarijom — obraduju ae 
podsci koji au pomodu monitora uplaani u odre- 
deni aegmeni memorije. Brzina ovakvog Simula- 
tore je asavim nsbitna — izvrdavanje svake 
instrukclja ja mnogoatruko krade od objaSnienja 
koje nastavnik daja SavrSena simulacija, najzad, 
nlje nerodilo bitna neodekujese da da aimulalo- 
ru bitl ..podmetnul " naki program koJi modlflkuje 
aamoga seba HI koji opSti direktno aa hardvarom 
Jadinl problem pri pisanju ovakvin programs 
mote da bude korlanidki Intarfeja koji. ako ga 
prikazjjemo dec! koja dine prvs programarske 
korake, mora da bude jednostavan. iogidan i 
grafidkl dopadljiv — obidno ae crtaju raznobojne 
linlje Koje aimboliSu kralanje podataka 

Simulatori prvog nivoa sa ugraduju u razne 
monitor programa prllagodene kudnim I perao- 
nalnlm redunarimt — svakako ate Imall prlllku 
da Isprobate MONS, Exmon ill Debug Prad ova 
programs as, pre svega, poalavija zahtav da 
Simulacija bude savrSeno korektna program koji 
aa izvrdava se zalsu dita iz mamorije. Sto znadi 
da Je dak i sBmomodlllkujudi kod prihvatijiv 
Brzina Izvrdavanja i dalje nije pravlSe krltldna 
korisniku ja. na kraju krajeva. potrebno (za 


eieklroneke pojmove) mnogo vrsmena da pnti- 
ana taster koJI izaziva izvrdavanje sledsda In- 
strukcije' Simulacija komunikacije aa spoljnim 
svetom, dakle. i dalje nije mogude — obraduju se 

memoriju Podio je za teatirsnja mnogih progra- 
ms poireban naki minimum komunikacije sa 
perirerijom. autorl almulatora prvog nivoa dealo 
obazbaduju razna kompromisna ratonja Najded- 
de aa pratpoatavija da da ulazno — izlaznc opara- 

koji au upiaani u odradem aegmeni FtOM-s ill (na 
novijim radunanma) PAM-a pa ae li potprogrami 
izvrSavaju bez posredovanja almulatora (Izvril aa. 
na primer, prava maSinska Inatrukcija JUMP) da 
01 se po IzvrSavanlu msSinake Inatrukcija RE- 
TURN konirola vraiHa simulaloru. a ns programu 
kojI je zantevao ualugu operativnog slatema 
Simulatori prvog nivoa au. avs u avemu. name- 
njanl programerima 

Simulatori drtigog nivoa au vlis okrenuli 
korlaniclma radunara Ovi programi u potpunoeli 
slmullraju naki operativni aiatem Sto znadi da 
osim savrSanog izvrSavanja avake maSinske na- 
redbe I'sOa obazbedlti uiaz i iziaz podataka l 
dalje ae. rnedutim. pretpeslavlja da au programi 
dija ae izvrdavanje almulira ..dlscipllnovani , tj 
da za komunlkaclju sa spolinim evstom koritie 
ualuge operativnog sistema Te usiuge se reali- 

ROM radunara koji ae simulira podavSi od adrese 
&FFEE uplaan program kojI ne ekranu lapiauja 
znak dlje je kod upiaan u akumulator, simulator 
da atalno konirollaatl vradnosl promenljlva koje 
predatavija register PC i. kada pronade vrednost 
&FFEE predati kontrolu poaebnom poiprogramu 
koji pile po ekranu maiine na kojoj aa simulacija 
odvlja. struktura ovog programa obidno name 


SIMULATOR!' 


niKakv9 veze sa slruktarom programa koji se 
zalsts nalazi u ROM-j simuliranog raiunara all je 
lunkctja Ista Mama, osim toga. nIKskve potrebe 
da ae precizno imitira atruktura dlska i format 
datoteka slmullranog alaiema — ireba samo 
obezbedit' potprpgrams ko|i savrSeno almuliraiu 
rezoliate siaiemskih servisa Ova poiednosiavile- 
ria. na srebu. ra apredavajo almullrano izvrSava- 
rtje rekih Izuzeino aloianih programa kao ato au 
aaemblerl. kompajleri pa £ak i interaktivm leKat 
editori Oozirom da aimulalor drogog nivoa Izvr- 
bava ogromne eakvance inatrukclia be: mtervan- 
cl|« bovaka. njegova je brzlna KrItiSna — obakuje 
se da simulirani program ne buds mnogo sporljl 
od origiralnog Ne zableva Se, ipak. da vreme 
IzvrSavanja poiedinlh InstruKclja bude precizno 
uskladeno nabs se dogodilr nista straSno ako 
simulator inatrukclju AND izvrsava brZe nego 
ADD, dok la na realnom procesoru situacija 
Qbrnuta 

Simulatori tredeg nvoa zahlsvaju polpunu 
simulaclju hardvara ako raalni procesor Inslruk- 
cl|om OUT ^FF, A laplsuje slovo A' na Stsmpa- 
du. 1 Simulator mora (ako da se ponaSa. precizno 


svake Inslrukcije — Jedan od ulaznih parametara 
simulatora je Irekvendia na kojoj radi orlglnslni 
mikroprocesor, Sto znadi da da simulator proca- 
sora Z— 80 ko|i radi na 3 MHz moral! da Izvrii 
instrukclju ADD A.S za 4 T ciklusa, odnosno 1 33 
mikrosekunda Simulator tredeg nivoa. dakle. u 
potpunosti Imitira hardver nekog sistema slmu- 
laior ..spektruma" opremljan originainom ROM- 
om od 16 kllobajia bi predslavijao previ pravcali 
..spakirum ' na kome se Izvrdava dak I neka Igra 
kojs ..divlje ' pristupa ULA dipu da bi. uz aslaien- 
ciju inlerapt moda 2 , obezbedlla brzu grafikj' 
Samo se po sebi razume da je pisanje simulatora 
Iredeg nivoa veoma kompllkovan posao. pa tu 
ovakvi program! na trtiitu ratki i skupl 

Postoie I simulatori detvriog nivoa neki mo- 
dern! procesor! I mikroprocesorl omogucavaiu 
kortsnccime kojI su opremljeni odgovarajudim 
hardverom. softverom i znaniem da promare 
sam miKrokod. Svako od udenika ove dkole, 
nalme. zna da ae bejztk programi u stvari ne 
izvriavaju — Izvrdava se maSinskl program (bej- 
zlk Intarpretator) koji tekat bejzik programa vldl 
Kao obidan ulazni podaieka Ne Izvrdava se, 
medutim, ni madinski program- u sam mikropro- 
cesor je ugraden ukozvsnl mlkroprognm Izuzet- 
no niskog nivoa — instrukcijo mlkroprogrsma se 


Simuiaton u praksi 

Auior ovoga tsksia je sHcaiem okolnosli. u 10 
svoje progtamenka kaniere udsabcvao Ji p 
stvovao naslanku detin simulslota od K0)i 
zsm.Siierii izuzafno ozOikno Vefujemo di 
Pill drsgocena kada budetepianirsli n«' 

NAR— 1 is simulaior (tikilvnog) tk 
— " - " *1 programen upoznsju ■ 

'nstrukplls I piisiupa ..msmotiji 
— siFniilsoja Bi. dakle. treeaia 
lednosiavan Program je pistn na ala 
ba|Z>ku I taaiiran na mCunaru TRS — Kl 


u« le simulaior kalaatrohnno duga- 
pr. iRspekciia istmga pokazuie da se podaci 


nl u nedlm irtslilulima na njima aa taembinaju i 
kompailiraiu isa lezlka Pl/M| programi za razne 
Inialova proccsore npr 8083 8086 i 8047 Sana 
detvorka sulrdi mikrooroeesor 8095. dto znaii Oa 
se u cantru pakata o kome govorimo nstezio 
svnuiaior ovog mikroptocadora koji ]* rackzeven na 
vAk-ovom saemoiefu. ulOJcn Ja ogroman irud da 
svnulacija poiedinin lnatrukei]a bude optimains ij 



giedke izv'davso' Sizina it. meduum. unekoiiko 
3 se da 32-biini VAX izvriava 



i komtoron 

larvoi programa Sam simvlalo« ia piaan pomaio 
nepianaki laii su 'legom 

5 '•egiarru RezuHai je kaisslrolalna 
ni programa bilajesunulaciia sorb’ania 512 
■ d eigonima Dok 


kin reauvu )e krajem '963 gOdine pieazua saMun 
iiardi milioruL Fmaini test je dame pokazao da je 
program veoma pouzdan aii au a|a|rii rezulitt' 
yzmakog laata odmah unism. s«e nade na komerci- 

Samo godinu dans docrV)e prsiatvuiemo rtzvo- 
lu mnogo si7iDiciozni|e zamiil/fnog simuialora dru 
jog i»*M — cK|ne rnaiine je porwuo VAX 1 1(750 
til seovog pule simuiira ISIS operai'vniaatsmpod 
<o|im fade siaii,' inmovi razvoini sslemi Ovekvi 
'azvoini attami [uv ..detvorke | su veorna popular* 


cetoiaZ-aO pndemustzafnevapotpunasi ... 
ci|t u realnom vremmu — IreOa bnruli o T 
puma, uiaznlm I ipazniR o)»racl]s- 
n kompliksciiami Samoseposebi 
razume oa kompierna progtamaka podrtka mora Oa 

.im. pokazali da UC 68020 na IS MHz mode da 
simulir^rno z— eona 1.77 MHz dlo ne zadovolja- 



naatavaka Putovania u sraditia ROM. 
a prazaniiratemo njegow performansaizamniiiive 
atgoritme ZICE r/— 4B rn Ci'nni emultior) la 
uzgred Pudi reCenp namenien siranom tidiilu 


Kma*^ I 


u precizno odredanim Irenucimt 
raCi da maSinakl program uplsan u memonju 
pred5tavl|B ulsznl podalak ko|i miKroprogram 
obraeJuje Svake promena mihroprograma. dakle, 
praktibno menja bitav procesor — ako bismo u 
neku Motorolu 68020 ugradlll (desloKo modiriko- 
vani) mlkroptogram Intela 60386, MC 66020 bl 
pobeo da Izvriava programe pisanc za 80386 bez 
piBsnjem bllo kakvog dodalnog slmu- 
PetiJsnje SB mikrokodom Je. na dalosl. i 
dalje van domena 99 korltnika. ali aimulalore 
betvrtog nivoa bssto Isporubuju sami proizvodabi 
kompjutera Kjpac nova generacife rabunara. 
nalme. nikada nije spramsn da bad apllkacije u 
koje je uloZIo mnogo napora I novca — nsop- 
nodno je da se starl programi izvrSavaiu na 
novom rabunaru Zalo se u procesor ugraduie 
mikrokod koJi izvriava programe pisane za prel- 
liodnu generaciju rabunara — selovanjem jed- 
nog bits procesor poblnie da imitira svog ..starl- 
leg brata". Ovakve su blagodeti do sKora udivali 
samo korlsniei velikili kompjuierskifi slalema 
(IBM 370 savrSeno simulira IBM 380, VAX lako 
..postaje" PDP . .) all se vremena polako menja- 
|u — Intel 60386. na primer, po delii korianlka 
zadaa , .postaje' 6066 III 


III 60286' 




Usporena simulacija 

Videli amo da je najvebi problem autora 
simulators brzira — besio ni 32-bltna maiina 
progremirana na asembleru ns mode da dostigne 
oamobiinu' Qdakle ovi problemi7 32-Biine maii- 
ne, Istini za velju. rade na mnoge brtem kloku. 
‘ " I inslrukcije Bltno dude I, samim 

ii broj taktnih ciklusa da bi se 
I jadnu Instrukciju procesora koji 
miiiuiiiaiiiu zamenimo jednom HI dvems Instruk- 
cijama mobnljeg procesora, simulator ba bill 
mnogo brdi od origmsla Ukollko. meduilm. Izvr- 
Savanja svake Inslrukcije zahlava nekoHKo na- 
redbi za posUvIjanje-eiagova. po neki potpro- 
gram I slibne ..sitnice". brzina almulacije rapidno 
opada I take nastaju pomaio komibni afekti 
Posobne probleme prow almuladja procesora 
jednog prolzvodaba na procesoru drugog — 
simulator BOSS pisan ns 6086 asambleru ima 
iansi da bude veoma brz all ja pisanje lakvog 
simulatora na asemblaru procesora 68000 mno- 
po vebi problem Razllku bemo upoznali na 
jadnom naoko bsnalnom ptimsru ko|l ja u 
praksi ilekako ozblljar K lleg mikroprocasora 

Cak nl programen kojl se svakoga dana bave 
procesorom Z— 80 na prldaiu posebar znabaj H 
flegu — ovaj bit status registre as satuje kod 
nekin aritmetibkin operaclja ako postoji prenoa Iz 
leva u desnu polovinu nekog 8-bitnog registra 
Fleg je naophodan da b< Inalrukeija DAA /Dsei- 
mat AOiPSl Accumulator! koraklno radila sa br- 
narno kodiranim decimalnim brojevima Inslruk- 
eija DAA se korlsti izuzetno letko (msmo je. na 
primer, naill u kompletnom CP/M-u i Microsott- 
ovom bejziku). all mikroprocesor Ipak lormira 
vrednoat H flegs posle svakog osmobitnog aabi- 
ranja. oduzlmanja. uvebavanja Ukollko procs- 
sor na kome se simulator Izvriava Ima N Heg. tve 
be bill jednostsvno Ukollko llega nema. svako 
sabiranje moraba da bude prabeno bfojmm In- 
strukcijama koje veillm maskiranjem I iittova- 
-- -'-rmiraiu koref ' ' ' 


Opisali smo. dakle, glavna probleme o 
Kojima autor nekog budubeg simulatora 
treba da razmlilja pre nago ito s^ne 
Ispred rabunara, all se Joi niamo bavill 
konkretnim tehnICkIm reienjima Zalo be- 
mo u sledebem nastavku na^g ..Putovanja 
u sredfite ROM-a" opisatl disaaemblere 
koji su nuZni deo svakog simulatora. Posle 
toga bemo se baviH monitorlma i, na kraju, 
samom simulacijom pojedinlh instrukeija 

Dejan Ristanovid 
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Svakodnevni algoritmi 

Celobrojna aritmetika 

Digitalna racunaljka 

MIkroprocesor 280 nlfa eiitmetldkl orllentlaan, all, kao / av! oatall proeaaorl Iz n/egova klaaa, 
rmapolaia alementarnim operacljama za aabiranje / oduzimanie, pr! iemu rad! aa callm bro/avima duHna 
makaimaino Saanaaat bita. Sve oatalo, ukl/udu/udi tu mnoianja, deljenja / oparaeija u vlaokoj ladnoatl, 
raSava aam programar prama avojlm potrabama. Kao Huatradju 6 amo daU nakoUko {adnoatavnih 
algorltama za arltmatidka oparacija nad callm brojavima. 
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CELOBROJNA ARITMETIKA 


Potpuni komplement 

Idejs Js. pra avsga. u loma Sa aa I predznaK Praia pISe kac nova 
dodaina ettra najveie ttHna. I tc 

„0 " ako ‘fi bfo) pozitivan, i 

„9 " ako je Pro] nagatlvan. 

Sam bro| aa joi, ukollko je nagatlvan, mora pratvorltl u avo) ..kompla- 
menf, ij, avaku elfru treba zamanill odgovaraiudom dopunom do 9. Take 
blamo. umeato brola -56. plaaJI 943 (devatka ia za predznak, a 43 la 
dopuna 56 do 99) 

PoaioJI toi ledan irik. Ako bfo)u 943 dodamo |o6 )8dnu Jadlnlcu, 
dobl)amo ttv. potpun! komplement a to Je 944. Mo2e ae dokazatl (eitaoci 
za soda treba da nam veruju na ra£) da aablranje brojava u obliku 
polpunog komplemerta dale tadan rszultat ukollko aa I pradznecl aabaru 
kao obitne dire, a zanamari ee eventualnl prsnoa. 


Nedekadni sistemi 

Potpuno late prlfia vail u bilo kom brojnom alalamu Ako amatramo da 
aveki ball u memorl|l radunara predatavlja jadnu diru. onda demo za 
pozitivan predznak pisatl 00. a za nagatlvan PP Potpuni komplamant 
dobljams dopunom do PP I onda dodavanjem jedna Jedlnice. 


pomerltl HL zajepno meeto ulevo. aa latim efeMom. balm toga.pomeranja 
HL ulevo oaharuje se Izuzetno Jednoatavnoj to Je obldne mnolanla aa dva 
I ekvivalantno Je aabiranju aa aamlm aobom Pomaranje udeano ne bl aa 
baS moglo Izveatl lako alegantno 

Algorltam Ja dat na allcl. a program u primaru 9. 



ADD Hi SUB? Deljenje 



Tehnike programiranja 


Spektrum / star NL 1 0 / redefinisanje seta znakova 


NLQ bez tajni 


Prtrudniel ko/l se dobljaju uz Stampad uglavnom Imaju Stura / napotpuna uputatva za daffn/aan/a znakova 
u NLQ modu. AH ako Be malo pomuHte / zaklludite ita Ireba dinitl „na oanovu alike 3", vai itampad 6a 
pod/ednako dobra plaatl anglaaku abacadu, ruaku dirlllcu / kinaake Ideograme. 


imate ..alar NL-10" III neki drugl itampafi 
kompatiblian $a ..epsonom "? Ako Imate, 
verovatno ste se pozabavlll obllkovanjem 
slova srpskobrvatske abecede k^ih rtema u 
engleskom pismu (C. C. S, D, DZ). Za to se 
mote naCi podrobno uputstvo u svakom 
priruiniku ko|l se dobija uz ifampai. All. 
ako ste pokuSall da definisete znakove u 
NLQ modu, verovatno vas je za£udtlo rie- 
potpuno uputstvo u stilu ..pogledajte sliku 
3 pa samI zaklju£lte Sta vaija £lnltl 

NLQ (Near Letter Quality) pruia znatno 
ve£e mogudnostl za oblikovanje znakova. 
pa je najbolje ostavltl nagadanja zaSto je 
obavijen velom tajartstvenosti I zasukatl 
rukave, to jest ukljuditl ra£unar. Svejedno 
kojt, dobar Je svaki kojf je na siolu uz 
Stampae — ..spektrum", ..amiga", „komo- 
dor". ..amstrad" . mo2da Pak I ISM kom- 
patlbllac. 


Matrica i atribut 

Podaetimo se, najpre. kako se definlSu 
..oblina" slova, ona koja se Stampaju u 
tako zvanom draftu. Korisniku je na raspo- 
laganju matrica 6x1 1 Za stovo I prostor oko 
slova oblfno se korlsti cela matrica. mada 
se mote dellnisatl i manja (vePa na). Prill- 
kom popunjavanja taPaka na mreil koja 
predstavija malricu treba se drzati sledepih 
pravll^. 

1. Taike se mogu ptsatl na uspravnim 
ifft^ama III u poljima. all, posmatrano po 
bonzontali. dve susedne ta6ke mcraju Imatl 
]Mno prazno mesto Izmedu sebe. Znafil, 
obe moraj'u bitl III na uspravnim IlnIJama, III 
u poljima. 

2. Ta2ke se ne smeju pisatl vodorev- 
nlm Dnljama. Dve susedne tadke. posmatra- 
no po vertikall, moraju biti smeStene u dva 
poija, 

Praktidns primena ovih pravlla vidl se na 
slid 1 Levo je slovo a onako kako ga je 
oblikovao proizvodad ..stara NL-10", a de- 
sno onako kako ga mo2e deflnlsatl korlsnik 
ako tell da u na$oj abecedi Ima mesta za 
..kvrilce" Iznad slova <t. 6 \ t. 

Mrete na slid 1 ujedno slute da se 
Izbegne zametno pretvaranje binarnlh bro- 
jevB u dekadne. Tadka na najnitem polju 
vredi 1, na drugom polju odozdo vredi 2 I 
tako dalje. Vrednost bajta (posmatrano 
uspravno] dobija se prostim sabiranjem 
vrMnostI svih tadaka koje su smeStene na 
jednoj vertikall. 

Proverom se moie utvrditi da je prvo A 
definisano bajtovima: 30, 32, 72, 126, 8. 
126, 72. 32. 30. 0. 0. 

A drugo: 

IS, 16, 36, 64, 4, 64, 36, 16. 15, 0, 0. 

Siampadu se, takode, mora saopdtltl 
velldina matrica I da ll se korlsti devetl bajt, 


..Stampadl ' iz pera Dejana Ristanovida). To 
se saopdtava brojem koji se dobija slede- 
dom arltmetidkom operacljom. 

M = de8cendar • 128 + (start • 16) + i 
M je matrldni broj III atribut. Descender 
vredi 1 ako se ne korlsti. a 0 ako se korlsti 
Redni broj prvog (uspravnog) bajta s leva 
kojI ulazi u sestav matrlce Je start, a posled- 
L) nadem sludaju atribut je 13r 


M - 


• 128 + (1 • 0) -1 


ZnadI, karakter u draftu odreduju l 
bajtova I atribut — ukupno 12 brojeva. 
Stampadu se najpre saopdtava atribut. pa 
zattm bajtovi uobldajenim redosledom si 
nadesno. 

Onl koji se razumeju u binarno kodiranje 
shvetide bolje kako se odraduje vrednost 
atributa ako pogledaju njegovih osam bito- 
va. Ostall to mogu da preskode. 

1 000 1011 
desc. start end 

Dva prolaza 

Matrica za NLQ mod je znatno veda 
zrrak se definite sa 16 tadaka uspravno 1 23 
vodoravno. QIava dtampada za svaki red 
Ima dva prolaza. U jednom prolazu ilampa 
za svaki znak 23 bajta (8x23 tadaka) ZnadI, 
znak u NLQ modu se definite sa atributom I 
46 bajtova. 

Na slid 2 se vidl kako je u dirlllcl s 
prilotenog listings obllkovano slovo L. Prvo 
pravllo za uplsivanje tadaka u mre2u Isto je 


TdftAH C HPUJOfl. SOJCKOft M3 IKAPMOBA 

(iOAASMAO. Ki rfl6 n/uine n>'UAJ>'. a 

AOTPvia ffiOfflAM UPHOrt. TiOPiy M P6M€: 'YAAPM- 
1116 TyPUM rtiHOrM. A HAUIM C€ TyK/, AAM O' 
BPrtO Y CTPAM." A TOCnOAAP ^.0PTi6 CAftO nO- 
SMMA: "nOTP'kM HOHiMK! M neiUAM - BP1I16 )fAJ- 
A6!" - HA 0B0A6 flOPATA M 0A5 - C8A BOJCKA 
nOTPVfA. nOTPMAlf M JA: A H6rtiAU fliATA , TOB* 
UMJA. nOBMHA; "SASOrA. r0Cn0(iMH6 OPOTO . 
OCTA Ton ZAfK. K^AA Ti/ CAA JA C TOHOA! " 


Moie I ova/to.- Odiomak Iz ..Mamoara" 
prota Matl/a Nenadovhia laplaan ilampa- 
dam „alar NL-10" 

tako zvani descender, koji je dobro doteo 
za slova sa donjim ..kvriicama" — na 
primer za 0 111 za dirllldno C. (0 tom 
devetom „skrlvenom" bajtu moiete prodl- 
tatl vlte u ,,Radunarlma" 16, dodstak 


kao I u draftu. 5 tim 6to je mre2a veda 
Drugo pravilo je izmenjeno I glasi: 

— Tadke se smeju pisatl I u poljima I na 
verilkalnim vodoravnim IlnIJama Poamatra- 
no po vertikall, nema ogranidenja za sused- 
ne tadke. 

Ukidanje ogranidenja u vezi sa susednlm 
tadkama po vertikall omogudeno Je dvo- 
struklm protazom glave dtampada, jer se u 
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lednom prolazu Stampa svaka druga taCka. 
All svako zlo Ima avoje dobro I obrnuto. 
korisniku koli sa prvi put ausrebe s detlnl- 
sanjem znakova u NLQ modu najteie je da 
odvoji bajtove za prvl I drug! prolaz. U tome 
mu mogu pomo6 dua nova pravlla 


2 . BajtovI za drugi prolaz formiraju se 
od tataka navodoravnim llnijaraa (vodorav- 
ne linlje u mre2l za NLQ znak takode Imaju 
svoie vrednoati). 

I atribut za NLQ se odreduje drukilje. 
Uatrica se uvek more korlstitl cela, pa 
obrazac glasi: 

M == descender • 12S 
Za birlllCno L atribut )e, prema tome, . 
128. BajtovI za prvl prolaz su: 

■ ■ ■ 1,8,0,16,0,32,0,64,32,16.8, 


4, 2, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0,. 

Za drugi: 

0. 0, 6. a. 0, 16, 0. 32, 0, 64. 0, 64. 32, 16. 
8, 4. 2, 0. 0, 0. 0. 0, 0. 


Poruke Stampa£u 


Ceo program za definisanje novog seta 
karaktera sastoji se od osam redova. Osta- 
lak je datoteka koju program iite I prosle- 
duje Stampabu. 

U llnljl 10 poziva se NLQ mod 
Llnija 20 prebacuje poslojedi set karak- 
tera iz Stampeievog ROM-a u PCG RAM 


(Programmable Character Generator RAM). 
To smanjuje bafer Siampaba, all ako hode- 
mo nova slova neSto moramo zrtvovatl. 
Uostalom, 2rtva traje samo dotle dok se 
refiunar ne Iskljudi. 

U llniji 30 k^e se da be prvl definisani 
znak bitl = (znak jednakostl) a poslednji 2 
— ukupno 30 znakova diji su kodovi zare- 
dom od 61 do 90. U naredbl se. naravno, 
umesto znakova mogu upisati njihovi 
kodovi. 

Od linlje 40 do 80 program bita datoteku 
I prosleduje Stampabu zb svaki znak 47 
bajtove. 

Program je napisan ..spektrumovim " 
bejzikom. Vlasnlclma drugih rabunara nebe 
bitl te§ko da unesu eventuelne Izmene koje 
se tibu sintakse. Naredba u redu 10 korekt- 
na Je samo za ..star NL-tO" Za vebinu 
ostallh ..epson" kompatlbllaca treba da 
glasi: LPRINT CHRS 27; "(''; 


Ako listing 1 prekucate i startujete pro- 
gram, imabete u PCG RAM-u pomelo neo- 
blbnu birillcu, 30 vellkih slova nalik ns 
staroslovensko pismo. Rabunar zailm mo- 
2ete resetovatl I upisati neki drugi program, 
a novim setom bate se slu2itl uporedo ss 
znacima koje je rabunar Imao ranlje Do- 
voljno je da izdate naredbu za aktlviranje Hi 
opozivanje novog seta. Listingom 2 se 
llustruje kako se to radl. Najpre se (red 10) 
pozove NLQ mod, a zatim (red 20) novi set 
Kad zavrilte isplslvanje u novom selu I 
poielite da se vrellie u stati, koji )e u 
ROM-u btempaba. prvobltne naredbe treba 
da opozovete suprotnlm redosledom. 

Prems ovom uzoru moiete definisati 
neki svo] set znakova; nova lepU slova, 
germansku gollcu, rusku birillcu, kineske 
Ideograme, matematibke znake . . . Ako 
vam to treba I ako vam odgovara sottversKo 
reSenje problema. UkollKo ste vise skloni 
nardverskim zahvatlma, nebete moci da 
obavlte posao bez eprom-programatora I 
zamene ROM-a u Stampabu. All, to je drugs 
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Biblioteka programa ^ 

Monitor ma§inskog rada (2) /..komodor" 

Topovnjaca „Komodor" o) 


Programerl n« „Komodoru“ $0 a pravom tjuta na ..Radunara " da au aapoatavifanl. Ml, maduttm, nl'fpo 
tadall akritanlh ruku. Prad vama ja program ko/l, varu/amo vltaatruko lapladula doaadainja eakan/a. 
aiavna namana programa ja diaaaamtilrania I taallranja mailnaklh programa, kao / manipulaella vadIm 
dafovima mamorlla (animanje, kopiran/a, pratrailvanja, ltd.}. Oo aada /# rtapravljano vUe ovakvlh pakata 
za C64, all Uglavnom vaoma alabog kvalltata obldno baa mogudnoatl Izvriavan/a mailnakog programa 
korak po korak, poatavljan/a prakidnib tadaka I drugih pogodnoall koja Iraba korlaniku da omoguda ito 
lakil raavo! mailnaklh programa. 


Kontrola izvrsavanja 
programa 

Komande Iz ove grupe treba da omogu- 
6e ito iednostavnije i efikasnije testiranje 
ma^insklh programa. Monitor Suva vredno- 


ati svih siatemskih promenijivih koje „pr- 
IJa", kao I sve grafi£ke registre videopro- 
cesore. I ima sopstvenu video metnorijj, 
tako da je moguda vaoma lako testlratl i 
programa kojl korlste graflKu u bllo kom 
modu III spraftove Program takode Cova I 


sadriaj kolor-memorlje aa adresa SDSOO* 
$DBFF, 


24. G addr 

Startuje maSInski program od 
addr. Povratak u monitor |e mogud jec 





eKOMODOR / MONITOR MASINSKOG KODA' 


8ko se izvrSI neka prekidna taika. Ako ae 
IzvrSI RTS instrukcija, program se vra6a u 
bejzik (osim ukoliko nije promenjen vrh 
steka). Ako ae rw navede adresa, bide aiar- 
tovan maSInac podevSI od Itnslrukcije na 
koju pokazuje memorijskl pokazivad. 

25. 

Prelazak sa monitorskog na izglad ekra- 
na testiranog programa. Pritiskom na bilo 
koji taster vrSi se povratak u monitor. Tom 
priiikom ne treba pritiakali tasters STOP i 

26. B addr (Break point) 

Komanda postavlja prekidnu tadku u 
memoriju na adresu addr (pri tom izmedu 
parametra I imena komande mora Wti bar 
jedan razmak). Ako se parameter ne nave- 
de. prekidna tadka se postavlja na meato 
instrokclje na koju pokazuje memorijskl 
pokazivad 

Tom priiikom se data Instrukcija u me- 
morijl zamenjuje jednom JSfi inatrukeljom 
— tri bajta programa de bit! promenjena, all 
ne i izgubljeita: monitor pamtl ta tri bajta. I 
kasnije. kad se ta prekidna tadka Izvrii (ill. 
eventualno. ako bude obrisana BD koman- 
dom), ta tri bajta dobijaju svoju staru vred- 
nost Pri tom, odjadnom moiemo da posta- 
vimo najvide dvadeset i jednu prekidnu 
tadku. Pokuftaj poatavijanja prekldne tadke 
u ROM dovodi do pojave poruke „raad only 
memoryl" 

27. BO addr (Break p. Delete) 

Brisanje prekldne tadke na adresl addr 
Adresa moie da se Izostavl (tada se bride 
prekidrta tadka rta koju pokazuje memorij- 
ski pokazivad). Ako na datoj adresl rvema 
prekldne tadke, nede se desili nidta: u 
protivnom, na mesto JSR Inslrukcije koja 
predstavijs prekidnu tadku vradaju se ona 
tri bejta koja so tu btia pre njenog posta- 
vijanje 

2B. BL (Break p. List) 

Ispisivanie pozlclja na kojima se nalaze 
postavijene prekldne tadke. Isplsuje se prvo 
rednl broj tadke. a zatim i adresa gde se ta 
prekidna tadka nalazi u memorijl. 

29. • 

izvrSava maSinski program korak po ko- 
rak. Kada se koristi, ova komanda IzvrSava 
se semo lekuda Instrukcija (tj. ona na koju 
pokazuje memorljski pokazlvadf 

Ipak. ova komartda ima I jednu manu: ne 
mogu se izvrdavati korak po korak progra- 
mi iz ROM-a. Ako se to pokude (npr. pri 
pozivu nekog potprograma Iz ROM-a). |a- 
vlja se poruka „read only memoryl". Nadin 
kako da se ovo ogranldenje Izb^ne bide 
opisan kasnije 

30. 

Postavlja prekidnu tadku u memoriju IZA 
instrukcije adresirarte memorijakim pokazl- 
vadem I Izvrdava program od tekude Instruk- 
cije do prekldne tadke Ovu komandu je 
zgodno korlstiti kada se pri testiranju pro- 
grama instrukclju po Instrukciju nalde na 
poziv nekog potprograma dije je izvrdava- 
nje irtstrukciju po Instrukclju rtepotrebno, 
ved se 2ell Izvrditl ceo potprogram. Posle 
niene upotrebe, memorijskl pokazivad je na 
slededoj instrukciji programa, Da je pri tom 
korldderta komanda bila bl Izvrdena same 
JSR Instrukcija, a memorljski pokazivad bl 
posle njenog izvrdavanja bio postavijen na 
prvu Irtstrukciju pozvanog potprograma. I 


za ovu komandu vale late napomerte kao I 
za komandu ' 

31. C m [page] (Control) 

,,Vektor-mon ' duva sadriaj kolormemo- 

rije na adreaama $D80O— SDBFF I to take 
dto Je prlvremeno kopira na lolu.ci]e 
$FCOO— 5FFFF, dto moie da atvori odre- 
dene proUsme, npr. kad se lokaelje 
SEOOO— $FFFF koriste kao video-memori- 
ja visoke razoluclje. Ova rtaredba kontrollde 
kopiranje kolor-memorije. Parametar m je 
broj 0 (onemogudava toplranja kolor me- 
morlje) ili 1 (omogudava duvanje kolor 
memorije), a parametar page (kojI se ne 
more navoditi) je broj memorijske strane 
podevdl od koje de se koplratl kolor-memo- 
rija. Tako de komanda CO onemoguditi 
duvanje kolor memorije. dok de C 1 CC 
ponovo aktiviratl duvanje kolor memorije I 
od tada de ona biti prlvremeno koplrana na 
adrese SCCOO— SCFFF 

32. X (exit) 

Izlazak iz ..Vektor mon '-a i povratak u 

bejzik. 

Izlazak iz monitors pomodu STOP/RE- 
STORE komblnaclje je takode mogud, jedl- 
no po iziasku treba ..naslepo" otkucatr 
POKE 648,4, 

Jos nekoliko napomena 

PosloJI jednostavan nadin da se I pro- 
gram! iz ROM-a (bilo Iz bejzik ROM-a ili 
kernala) IzvrSavaJu korak po korak. Illdase 
po njima postavtjaju prekldne ta& r. Ovo se 
IzvodI tako Sto se ieljeni ROM Iskopira ne 
iste lokeelje u RAM. a zatim se Iskljudi O 
komandom. Tadajemogudesvepotprogra- 
me Iz toga ROM-a izvrSavati instrukciju po 
instrukciju. 

Sad je vreme i de se objasni raztika 
izmedu ..hladnog" I ..vrutieg" stena moni- 
tors. Pr^tvdno zamisUmo ovskvu situaci- 
ju: testiramo program koji neSto erta u 
visokoj rezo/ucljl. Izvriavamo ga Instrukclju 
po instrukciju i s vremana na vreme koman- 
dom kontrollSemo Sts je program nsertao. 
Ako bi smo sada izaSli iz monitors, da bi 
amo npr. pogledall neSlo u asembierskom 
tistingu. Hi poalali neke kontroine sekvence 
Stampadu. bilo bi dobro poata toga ponovo 
nastavlti testiran/e programa i to beS tamo 
gde smo ostali ..Vrud" start (SYS 360P0) i 
radna tabeia i svi ostali parametri de biti u 
onom stanju u kakvom amo ih ostevlll pri 
poaladnjem napuStanju monitors. 

I na kraju. joS neSto o video-memoriji 
monitora. Poaebna videomamorija verovat- 
no predstavija jedno od najjadih ..oruija" 
monitora. ipak. ponekad bi bilo zgodno 
iskijuditi je. i to najviSe pri anatiziran/u 
drugih (komereijatnih) programa. kad ona 
nepotrebno zauzima kiiobejt memorije. Ovo 
je mogude uraditiako se Izbejzika otkucaju 
slededi ..poukovr: POKE 361 13. S3: POKE 
36123.3: POKE 36142,4. Ponovni povratak 
na (iosebnu video-memoriju poatiSe sa sa.- 
POKE 36113.36: POKE 36123.1: POKE 
J6142.136. 

Ako bude bilo intereaa, ..Radunari" mogu 
da objave i rulinu za relocirenje ,. VEKTOR 
MON"-a na bilo koju lokaclju u memoriji 

Verujem da de „ Vektor man" svima koji 
programiraju Hi uda da programtraju na 
maSinskom jeztku 6S10 omoguditi iakSe 
pisanje programa i. samlm tim. da brie os- 
tvare avoje zamisll. 

Viktor Cerovski 


Radunari 
I tekuci zivot 


Male 

veiiko spremanje 

Moida znate tu Igru? Onu koja. kao i 
vedina kompjuterskih. moie da se nazo- 
ve ..igra radi igre“. Onu kada jedan 
..dovedutjak- ide po kadi / juri praSinu 
da je unlStl. PraSIna lldi na ..male zele- 
ne" / slaino mu izmide. a on ima posla 
..preko glave ". 

Znate tu igru? E. to je moja omiljens' 
Ne verujem da tu nisam najboija Tu sam 
se skoro usavrSita iz distog inala Sto — 
kada taj posao obavijam u stvamosti — 
nikada ne mogu da postignem tdeaino. 
Taman pomialim da je ceia kuda 
..cakun-pakun ". a ono: praSina iza friii- 
data. Sredim to, narpavim promaju da se 
iziuttira. zavesa poteti uvis I zakadi seza 
paudlnu u doiku. Hajde, skirtem paudl- 
nu, hodu da akuvam kafu — zapuSlo se 
' levebo. Sreduj i to. Nikad kraja. Ceo dan 
na nogama I na kraju ..padnei na nos. ‘ 

A kada na kompjutaru ukijudim ., veiiko 
apremanje", milina jedna. Po dva sata 
sedim. ..distim " I uilvam. Zabavi nikad 
kraja. Medutim. kada zavriim sa izgra- 
njem. obavezno se Iznenviram. Padne mi 
na pamet koliko je taj kompjuter sllna 
stvar, koliko moie da bude korlstan i 
svesian, vaian i objektivan, tadan I neo- 
poziv a opel. . . 

U stvari. razmiil/am kako bi bilo kad 
bi biio da uz njegovu pomod stvarno 
moie da se izvede veiiko spremanje. Da 
se reSavaju. na primer, ovi probiemi: 
bacanje otpadaka po ullcl. bacanje du- 
breta pored kontejnera. uniStavanje ira- 
ve. cveda i drveda 1 slidno. Kada bi 
moglo Id nekako da se sredi pomodu 
radunara. Da se nekako izraduna. Ispro- 
gramira. reSi. Ne znam kako. all. kada bi ' 
moglo. bilo bi mnogo dobro! Kada bi | 
magio kao u pomenutoj igri: ide jedan 
..doveduijak" i sreduje pomenuie pro- ] 
bleme. a ti sedlS ispred ekrana 1 aamo ga 
..vodiS". VodiSga. na primer, uCetmaa- 
atu novu da isprezni kontejner. pa ga 
popneS na deseli sprat da kazni atanara 
koji je bacio tatrapak kroz prozor. pa ga 
uameriS da nade onoga Sto je kidao 
evade i natera ga da ponovo posadi. pa 
ga poSaije u mesnu zajednicu da organ!- 
zuje i sprovede akeiju „3vl na ullcu sa 
metiom u ruci ". zatim ga odvedeS u 
fabriku na koju se sumnja da beapotreb- 
no zagsduje vazduh i sve tako. 

Kada bi mogao taj ..doveduijak" Iz 
tog kompjuiera da nam pomogne u 
organizovanju velike ekoioSke Igre. Da 
ga nekako ukijudimo u ilvot naS svakod- 
nevni. AH. ne moie. TI mali vradni live 
samo u kompjuteru i se njima ae igramo 
DoduSe, ima tih mallh vr^nih ponegde i 
van maSine all, izgleda, da se ise njima 
igramo. Niko Ih ne shvata ozbHjno. U 
svakom aludaju, da bl savremeni I najsa- 
vremeniji pronalasci siigli do nas. prvo 
treba da odistlmo ispred svoje kuda. Tek 
toliko koliko da Im napravimo praiaz 

Z.A. 
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Racunari u akciji 


Loto na raCunaru / ..spektrum" 

ir pre ili posle... 

Zeito MU programi za loto namen/ani samo vlaanlelma „apektruma‘'? Kako da ..amotradovd" prevedu 
poziva potprograma u spaktrumovom ROM-u? Kada Je bolje zamanltl brojeve, pra IN poala pravijenja 
alBtama? To su aamo naka pHanJa upudana „Ra6unartma‘‘ povodom serlfa „Loto na radunaru". U ovom 
prilogu upoznadete aa aa varzijom programa koja prav! alatama aa zamanom unapred, a ujedno data 
Imatl pritlka da proditata odgovora na naka od poatavijanlh pltan/a. 
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Tehnike programiranja 


Crtanje kruga / ,.amstrad'‘ 

Krug se krugom izbija 

Krug to •vofom lepotom, savriunoSdu I lednoatavnoSdu oduvek feadnlrao ljudo, pa nl/a 6udo ito la u 
Raeunartma " doHo do apontanog takmUSanJa ko da Mfa I lapia nacrtad krug. Ovog puta ob/a%ijtdamo 
ruttnu za viaarUka ..amatrada" kola za akoro M aakunda tuda atari rakord u ertanlu 199 krugova (aa 13.4 
na 10.8 a), I ito la loi lapia, krugoid mogu l^azltl aa akrana. 



Nase strane 


..Racunan" ’87. 

Pisali smo, citajte 

Casopis „Ra£unarl" brojam 34 ulazi u petu godinu poatojanja — kada amo aredinom 1983. odiudlll da 
pripramimo apecljalno Izdanfe „Galakalje“ koja amo doenija nazvall „Ra6unarl u vaioj kud/“, niamo aa nl 
uaudlll da pomlaUmo da damo ga uakoro naz/vall „Ra6unarl 1". /nteraaovan/e za radunara /a, madutim, 
bllo dovoijno da apacljalna Izdenja daaoplaa „Ga/akalJa“ poavadana komp/utarlma poatanu radovna / da, 
krajam 1986, ! forma/no praraatu u aamoata/an daaopla. Za protak/a dallrl godina amo ob/avlll 33 broja 
daaoplaa, nakih 2500 alrana HI, kompjutaraki Izraiana, 18 magabajta InformacIJa; bUo la uapainlj/h / 
mania uapainlh brolava, pohvalnlh I taik/h plaama dllalaca, prilatnih ! poraznih finanallakih /zvaitala . . . 
all, u callnl, mnogo vlia leplh nego ruinlh trenutaka. Prallatall amo 12 brolava „Radunara" oblavllanlh 
tokom 1987. godina I pripramlll oval prikaz. 

>»■ «ien«iu ■ ‘uciaiim iw 


Posle ob]«vl)lvan|a slibnog .,godiSn)eg tzve- 
itaia'' u .,R«£un«rlma 22". mnogi su me pitali da 
li au Izlolenl Iponekad polemISkI) stavovi lldno 
gledIJte aulora <11 reOakct|skl pogled na taaopis 
Zato 6u svogs pule atvarl odmah poatavill na 
mesto. ovo ;• Iskljuflvo llfin) pogled Jedrog 
iilaoca ..Raiunars" na poalednjin 12 Bi^jeva 
(asopisa — zalo ie lekal i plaan u prvom lieu Taj 
|j£nl pogled. aticejem okolnosti, aktivnd ubeatvu- 
|e u fsrmtran)u nekakvog ..opateg redakcliskog 
atava" (ako apturd nazvan ,.op$1l atav" uopate 
moie da postoji), ato znail da da se urednik 
..Raiunara ’ I ClanovI spoijne redakeife pre sloZIti 
aa nekim mojlm gledlitima nego poj^lnl ditaocl 
ZakljLidci u tekstu sa. najzad. jako oalanjaju na 
(uvek varijivu) stallsllku. I| na regtatar terra 
oblavljer u proSllm ..p.adunarlma" 

Uat daaopis |e tokom 1967. godine objavio 
266 tekstovB 1 176 vesti iz pera 56 aotora, goiovo 
kao neverovatna podudamoat zvjdl da smo 
lokom 1686 godine ob|avill praklidno Isto tollko 
(260) lekslova Iz pera isto tollko (55) suiora 
Obzirom da amo u 1967 izdall dvanaeat. a u 
1966 iadanaesT brojeva iasopisa, svaki broj 
..Radunara' Ima u proseku neito manjs naplsa 
— baz preciznog prebrojavanja atranlca ledkoje 
redl da II ovo umenjenje znadi da su tekstovi duii 
III da se broj reklama I mallh oglase povedeo 
lako Ie brojnost aulorske ekipe oduvana. sastav 
sa promenlo: nekollko aktivmh saradnika nas )a 
Iz opravdamn razloga napustllo (Nada Alekald. 
Mlrjana I Zoran Obradovid I MIodrag Potkonjak 
su, na primer, ved du!a vrame u SJedinjarim 
DrZavama). a nski drugl su se umorill od pisanje 
III bill prazauzetl drugrm poslovlms (nadam se da 
de I )edni I drugi nadl vremena da ponekad nedto 
nspiSu ZB ..Radunara ") Tokom 1987 smo. ss 
drug* strane. doblll nekollko novlli aktivnih sa- 
radneka (Aril Agovid. Vlada Stojiljkav/ld, SaSa 
Svitilea. ). a posebno ohrabruju btojnl novi 
saradnici kojl pliu za naiu rubriku ..Pet plus" 
Jszgro autorske ekipe je. najzad. u potpunosti 
saduvano, ilo je dobro za uravnoteienu konc^- 
ci|u ..Radunara" I rdavo za njlhovu raznovrsnost. 

Original! i prevodi 

Intifks aulora pokBzujs da su komplstnl „Ra- 
dunarl" dak) domadih saradnika — prevell smo 
)edino intervjue iz serlje ..Programeri govore". a I 
to nije prodio baz predloga da na slldar rtadin 
mtar^uliemo I domade programare ..Radunari" 
su, neravno, dasopis kojl se bevi populsrizacijom 
radunarstva I kojl ne praienduje da ditav n|egov 
sadrZaj predslavija Istonjaki doprinoa svatskoj 
informatici pri izboru Tema I pripremi tekstova 
ilekako zavirujemo u alrane dawplse I knjige. Ne 

iskreno redano. pri|8tnl|e da prelistavem neko 
godtdte ..Radunara " nego laio godlSte „Byte-a ", 
PCW-)a III ,.Vour Computer" -a. Jar je tve dio Je 
(po ocani urednika I pojedlnih aaradnlka) bilo 
vredno u evim dasopisima na neki nadin prene- 

pranoden)e ne bude pros! prevod — vedina 
saradnika uspeva da Informaclja prezenllra kroz 
..autorake naodari' , Ij. da ponderlde njlhovu 
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Ne iellm, naravno. da kaZem da amo ml 
potpuno ImunI na utlcaje sredine. Naveddu samo 
jedan primer, poslednjlh meseci sukobi u okviru 
BRI-ja (Beogradaka raiunarska indualrl/al su 
dospell do ..Politike , ..NovostI ' I NIN-a. all Im 
domadi kompjuteraki dasopisl ne posveduju nl 
jednu rad: ne sedam sa. dtavida. da je 6RI. ako se 
Izuzmu reklama. uopdte pomenjt u kompjuter- 
skoj dtampii Da bi atvar bila posebno neprijatna. 
saradnici ,, Radunara ' bi bill vrfo kvallflkovani da 
pidu 0 ovim suKobima — na raapolaganju nam 
je, ako nidta drugo. ogromna koUdlna ..unutra- 
injih Inlormaclia " koje profeslonalnlm novlnarl- 
ma izmidu. Nevofja je u tome 6to Ijudl kojl bl 
mogll da prerresu te ..unufraSnje intormaeije" ne 
pepir imeju Jake poslovne Intaresa III bar dobra 
prijalelje kojl rade u ..Pupinu . ..Energodatl" III 
nekoj drugoj radnoj organizadii — umeelo da 
sebi kvarimo poslove I da se svedamo sa prijate- 
Ijima, plaademo o IBM-ovom preuzimanju Intela 
Hi 0 Acornovoi krizi, imuredi na domade skands- 
le To je. kako ml se dim, boljka na koju nije 
imuno nl kompletno domade novlnarstvo: lako 
pliemo 0 padu dolara, ameridkom budtstskom 
delicitu I ..afart ValdhaJm", dok domade proble- 
me (Kosovo. Agrokomerc . .} ostsvljamo po stra- 
nl sve dok ne dogorl do nokelal 

Posledn|i meseci 1987 goneli au nam trl 
neprijaina pisma (sva au objavljena) koja pokazu- 
|u da su nekI saradnici ..Radunara" obiino korl- 
slili siranu llteraluru. a zatim ..zaboravlll" da 
pomenu tu ..sllnicu' Slldne ..plagliatorska ale- 
re' su Izuzetno neprijelne za svaki dasopis i to 
po dva osnova jkBzu|u na nepoStenje sutora I 
nestrudnost ili nemarnost nadakciie Podnimo od 
odgovornosti redakcije: nekako nam se mo2e 
oprostitl ito ne ditsmo baS sve nemadke dasopl- 
se. ell |e ..propuiianje" pisgiranog Vlrta Hi Knuta 
Jednoslavno nezamlslivo (zamisllte da u ..Knjl- 
Zevnim novinama' prodltate segment ..llljade " HI 
..Hamlets' potpisan domadlm Imenom') Sredna 
In medullm. okolnost Sto nai dasopis Ima do- 
voljno slrudmh dllalaca kojl de. maker I sa 
zakainieniem, ispraviti gretke redakcije; 6to se 
bududnosti tide, prida se da de u sledecem 
konkurau za gisvnog uradnika ..Radunara" plsatl 


da ..kandidati moraju naizuat znati r/te Art o/ 
Computar Programmtrrg- Bududim saradniclma 
..Radunara " kojl iele da se ..sluda stranom 
literaturom" motemo samo da ssvetujemo da 
proditsju recept Dudana Petsrea iz ..Radunara 
33" 

Dvollkl segment posveder orlginalnoati ,.Rb- 
dunara" nikako rre znadi negaclju brojnih veoma 
orjginalnlh priloga Obzirom da ja samokrltlka 
moderna, a samohvalisanje depissirano, osjavidu 
da neko drugi proceni nalu serlju naplsa o 
matemaiidkom softveru, ..Pul u sred'idte ROU-a". 
i.DIzajn svakodnevnih slgorltama". ,.Sve MS DOS 
funkeije" 

Teme u ..RaCunarima" 

..Radunari " su se nekada reklamlrall kao 
dasopis za ptsva progremere — ervona traka |S 
docnije nsstala aa nasiovne strane. sll je niena 
sudtins. kako Izgieda. I dsl|e saduvana PokuSali 
smo. naime. da tame ob)avl|enlh naplsa podeli- 
mo u nekollko grupa 1. kao ito se dltsod leksta 
,.U ksndtama stattstlke" Iz proUlh ..Radunara " 
sedajj. dokazall da su programerske teme ubed- 
Ijivo rsjzaslupljenija 

Teme smo. da so podsottmo. grupisall u 
sedam obiBSti programiranje, primena, priKazi. 
hardver, obrazovanje, rekreaclja I, u nedoatatku 
boljsg Izraza, intormaeije Slika i prlkazuja raspo- 
delu tekstova (vesii au Izoatavljene) po temama u 
toku 1966. I 1987. godine vidl se da smo 
posvetili slldan prosior korlsnidkim primenama, 
prikazima i obrazovanju I da amo izvesian deo 
hardverskih I rekreativnih naplsa ..tramplli " za 
programarake teme. take je tednpst histograms 
gmanjens dlnjenicom da se odnosi na pro; 
nap/sa. are na njthov oP/m. alike 1 dokazujedasu 
se ..Radunari " vrto maid promentll tokom prote- 
kle godine; ako smo bill dobrl. ostall smo dobri; 
ako smo 1986. negovali pogretnu Koncepclju. lu 
smo greSku ponovlll i tokom 19871 ..Krlvei " za 
ovako atabllnu koncepclju su uglsvnom saradm- 
ci ..Radunara" — Izgieda da sa oko naieg 
dasopWs okupljaju Ijudi Koje prevashodno Intsre- 
suje programiranle. Nekakav opiti redakcliski 
Slav )B da bl vise prostora trebalo posvetiu 
primenama kompjutara I da bi lekatovi trebalo 
da budu kradi; da li da ova 2al|e koje ostaju 
neusliSene joi od naalanka ..Radunara ' u Idudoj 
godlni bill ostvarene osnjs da as vidl 

Kakvim smo se programersklm temama bavl- 
117 Reglstar pomlnja 18 tekstova o raznim algorlt- 
mima. 22 naplsa o tehnikama programlranja. 8 
tema vezanih za pisanje sisiemskog sottvera 
(poaebnu painju zaaluiuje urnetak Kojl ae bavl 
MS DOS-om), 7 tekstova o operativnim sistarm- 
ma. 9 tema vszanlh za programske jezike (rsdu- 
najudi tu dva umetka koje tu pokrils pssksl I C). 
to ..matemstidkih slgorttama", uvod u takozvanu 
veStadku intellgerciju, 14 progrsma u naSoj 
BiNlotaci . . . Tu su, nsravno. 1 naptsl kojl poma- 
2u onima Kojl prave prve ssemblerska korake 9 
..lskcl)a" osnovna I 16 ..napredne" edukaclje. 33 
naplsa o programlrinju u assmblaru (vedi dao 
o\lh naplsa dins slalne rubrike ..Klub Z-80" I 
..SvakodnevnI algordml ') I pojedine specijalne 


naSe strane 
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..iBiiai 3000' I ainkler ZeS"), mnogo faznih 
ileniDsia (detaijno smo se bavlli kako ..ekonom- 
akom " 9-pinskom klasom (ako i proleaionalnim 
^''.-plnsklin I laseraklm printerlma I digitajzerlma. 
pa Pak I najnovijim tehnologllama ..kolor " atam- 
pari|8), PC kartiea i raznlh drugth proSIrenja 
pol^lnin raPunara — nedoataju nam jedino 
leketovi 0 mediilma masovne memorlla, U Infoi- 
matlvne tekatove ubrajamo I i2 razgiednica (i 
Londona I N|ujorka I izvaPiaie sa sajmova koji au 
za sve ras uvek Interaaamni; tu su. jaano, i veatl 
koirh je bllo prako 180. Cinl ml ae da su 
..PaPunarl " proPle godine bill veoma aktuelni — 
vaatl I prikaze smo ob|avl|lvall otprillke kada I 
avataka kompjuleraka itampa. ito tokom ranljih 
godlna nlje baS bio sluPaj. Zaaluge na pripadaiu 
same sarednidma ..Radunara " — pomogll su 
nam rokovi. IJ. (In^nlca da naS Pasopis Izlazi 
prvog u mssecu a Paste I nekollko dana ranijs' 
Unakoliko smo podbaclll kada ae radl o aavetlma 
vezanim za nahavku I uvoz raPunara — jedva 
iedan lakat Jadino opravdanla ko|a ml pada na 
pamel |e PInjenIca da uvoz kompjutara viia na 
predstavlja poaabar problem za kupce koJI sa ne 
protive plaPanju carlra. 

Hardveru posvePu|emo ava manje paZnje — 
rubrlka ..Samogradnje' j regiatru tema, IsUm za 
YOl|u, nIjB baP sasvim prazna, all zavrjelak „Tur- 



Oduvek earn verovao da prave^uduPnoat 
kompjutara ne lail u rukama programera — 
raPunare Ireba pfllagodlti I|u0lma ko|i iele da 
obave neki poseo ne razmiaijajuPI o bajzlku, MS 
DOS-u III ..Verturl" SlIPno vail I za raPunarake 
idsoplsa: programerske tema su Interaaantna alj 
au korlaripke polencl|alno mnogo llrainllel Sllka 
1 prikazuje da proator kojl emo poavellM korbni- 
cima kampjutera stagntrai objavlll smo 18 prlka- 
za komerdjalnih programa, dva teksta o bazama 
podalaka I irl o tekat procaaorlma — nlje baS 
previpei Ne treba. medutim. zaboravltl da u 
.korlanpke lekslove" apadaju I dva relativro 
opSlrna umetka — „77PC programa" I ,,MS DOS 
za poPetnke' . a unakoliko I ..BIblioteka knjlga" 
koja )a krajem 1967 poatala veoma eiurna. 

Oatall ..korlsmPkl lekstovi" au ostall na nivou 
planovB — u ..RaPunarlma 22" sam, na primer, 
napisao da |e u priprawi umettk Hop £e se bav/n 
iakijuiivo bazama popataka I raOom sa ejima 
Umetak je lada bio u prlpraml. a tu je I aada — 
planiran |e za januarake ..RaPunare' all ga nisam 
dovrplo. Zato du se ovoga puta uzdriatl od 
obePanja. razni aaradnicl pripremaju umetka o 
Lotuau, dSASE-u, Word Perfect-u I sllPnlm Slav- 
nim programakim paketima, all je mnogo bolje 
re Dbedavatl nista dok ae tekat na nade na 
nekom od radakcijaklh stolove' 


..RaPuna/l" su ae tokom 1987 akttvno uklju- 
Pill u raapravu o raPunarako) lermlnologljl — 
objavlll smo jedan umatak, nekollko dodataka 
tom umeiku I odreden broj polemlPkih plaama 
PItalaea Mlallm da ovo nija pravo masto da se u 
tu polemiku ukIjuPujem — megu samo da kaiem 
da prevISa varujem u ono Slo Isak Asimov zove 
..aocijalna Inerclja" da bih poverovao da se 
nekollko godlna razvljana terminologlja moie lek 
tako ispravlti ill promanltl. Druge domapa tema 
Koja je potenoijalno mnogo tirainija au raPunarl 
u obrazovanju — 1967 godlna nam je konaPno 
donela uavejanje pkolskih raPunaraklh alandarda 
(ti siBndardI, na iaiost, nisu Pak nl rapubllpki — 


imamo ..beogradskl SkolaKi raPunar". ..niiki 
SkolskI raPunar" I tako dalje) I ulazak Intormatlke 
u redovnu nastavu RaPunarl" au pokuPall dase 
ukIjuPe u ova irendove uvodePi atainu rubriku 
,.Pet plus ' koja je u toku prvlh meseci naiPla na 
veoma povoljan prijem kod nastavnlka Rubrl- 
ka ..Pet plus " Pa, verujemo, biti I viSe Pltana 
tokom 1988 kada Pe se InformatiPke naslavne 
jedinice zaiste predavati u Pkolama Ostallh do- 
maPlh tema u ..RaPunarlma ' tokom 1987 godine 
jdnoatavno nlje bllol 

Osim ..ozbiijnin" stverl, , .RaPunarl" au poku- 
Savall da vas zabave I razvadra. §to se progre- 
merake zabave tIPe. objavlll amo 12 plialica aa 
reianjima. odziv je tokom godlna bio vaoma 
visok. a onda sam u oktobru I novembru. u ielji 
da godlinje takmipenjs bude ubedljlvo odIuPeno, 
..zabriiao' sa dva pretePka zadatka Plialica pe 
tokom 1987 bid ..normalnije ". pa ae nedam da 
Pe retenja bill ava vide. 

U , .RaPunarlma" je. dednltlvno, ranijs bllo 
mnogo vlis tema zaduienih za razvsdravanje 
PItalaea — tokom 1987 godine Peek and Poke 
Show se umorlo. a ..RaPunarl Iz mog ugla" au 
poslall prava relkost koja. doduPe. I deija Izazive 
ogorPene reakeije poj^lnih pitalaca* Nlje, na 
trePu, ave beP tako erno: verujem da mnogi 
Pltaod ..RaPunara " (u takva apadam I ja) uilvaju 
u rubrici Nonsecse m BASIC ko|u veoma uspe- 
Pno priprema Bata Bajt. Pitaoclma ..RaPunara' 
poznat I po Imenu . . . 

I, na kraju, igre' Moram da kaiem da nesam 
naroPIto kompetentsn da ocanjujem ovu rubriku. 
jer je, ako sa Izuzme ..Randomize Game ", ne 
Pllam nl redovno nl detaijno — nlje da se 
ponekad ne igram. all sa nl jedan raPunar kojl ml 
je dostupan u ovbj rubrIcI ne pomlnjs Sto ae 
PC-ja liPa. niKoma ne zameram — za njega je 
naplsana jedna i po dobra igra Ijedna je ..Flight 
Simulator", a ono .,1 po' je ..Leather Goddasaea 
o< Phoboa 'I: Plo se BBC-ja liPe, odIIPnIh igara 
ima mnogo. all vlasnika veoma malo 

Cini ml aa da je tokom 1987 rubrlka „Razba- 
ruPeni sprajtovi" Imala Pvratu Koncepeiju. da su 
prikazivane zaista nova tgre. da js oatveran 
koniakt se Pitaoclma. all da igraPi nbu pogodani 


da drugl Paaoplai to rade bolje — moraPemo, 
dakJe. ozbiljno da razmipljamo o buduPnostl 
..Sprajtova" 

RaCunari u ..RaCunarima" 

Na Bllci 2 smo prikazall zastupljenost pojadl- 
nih kompjutara u naPem Pasoplsu tokom 1986 i 
1 987 — hlatogrami predslavijaju broj obiavljenih 
tekstovB. na rtPunajuPI veatl Najzestupljeniji 
raPunar ja bio I ostao ..spektrum ': 61 napla 
proPle I 52 napisa pretproPie godine Na drugo 



masto sa, medutim, probio IBM PC koma smo 
poavatlli 51 tekat; madu tim tekatovima au bar iri 
umetka I nekollko veoma opPirnlh prlloga. Pto 
znaPi da je PC. kada bi nsP Indeks tema omogu- 
Pavao prebrojavanja stranica posvePanih neko] 
msPInl. verovatno bio najzaatupljeniji raPunar u 
..RaPunarlma O ..amstradu" smo plaall nePto 
mania nego 1986. all ml ae PInl da su naplsl bill 
kvalitetnl ( veoma Inleraaantnl za programera, 
moida bl u buduPnostl trebalo poavetitl viPe 
painje vlasnielma CPC 6128 koji iele daobradu- 
|u tekat ill podalke na avom raPunaru I dalje 
zabrlnjevB potpunl nedoslatak tekstova poavePe- 
nlh Interesantnim maPInama kao Pto je ..atari 520 
ST " I. donekle. ,, ainkler QL" — izgieda da 
..RaPunarl" veP dva godlna ne uspevaju da 
pronadu aaradnlke koji bi uapePno uradlvali 
ovakve rubrlka Potancljalni aaradnicl. Pitate ii 
ova redovev 

,.Sto ae tiPe ..komodora 6A ". ..RaPunarl" au 
odavno Izgubijen sluPaJ — joP od aredlne 1908 
godine ne uspevamo da prIvuPemo painju ko- 
modorlsta koje inlereauje nePto ostm Igara Re- 
zultat — nekollko gnavnih pisama Pljl sa aulori 
..zaklinju' da viPa nsPa kupovatl ..RaPunare' 
(ovakvB pisma. zaJedno aa nePto redim ..odgovo- 
rlma" PC-jevaca. posleOnjlh meseci zauzlmaju 
kompletnu rubriku Load ..Dregi Raeunarn Pro- 
lealima au as, moiOa aa nePto manja razloga. 
prikijupill spaktrumovci kojl zahlavaju da se 
manamo PC-ja 1 poavetimo njihovom kompjuteru 
I ..komodoru " — nevoija mora da je vellka kada 
apektrumovci akiapaju savez sa komodorlstimai 
Motamo II sta da kaiamo u svoju odbranuT 

Naka nam kao svedok posluil novambarski 
broj Pasoplaa Sinclair User — 124 kolor etrane 
posvePene ..spektrumul" Kollko je od tin strana 
poavePeno igrame’ Olpriilk# 121 .5 — jedna od 
preostallh je poavePena prfkazu intarfsjaa za 
siampaP I dPoialik. drugs ..spekirumu plus 3". a 
polovina tePe programu ..Maaterflle Plus 3" 
sasvim je slfPno stanje I u specijallzovanlm 
Pasopisima kojl sa Oave ..komodorom 84 " Stran- 
cl su. dakle, zakliupill da au ..spektrum" I ..korno- 
dor 64" maPine koje mogu da se korlste fakljuPi- 
vo za igre I da ne postoji intereaovanje za njlhova 
poslovne prlmene DomaPa eltuacija vipe nlje 
mnogo drugaPIja — zaPto bl se neko muPio sa 32 
III 40 slova u redu I sporlm diskom, kada su se 
cene ta|vanekih PC-ja sasvim pribllills cenama 
starih osmohilnih mapina7 VaiePa redakeijska 
procena ja da au , .spektrum" I ..komodor 64 " 
trenutno raPunarl koji Intereauju IgraPa I hakere. 
IgraPIma se (manje III viPe uapePno) obraPamo u 
okviru ..RazbaruPenih sprajtova". doK hakenma 
posvePujemo razne Pkole maPmskog programira- 
nja I, a vremena na vrame, programs Problem, 
dakle. nlje u tome Pto ..RaPunarl ' nePe da 
poBvete proator vlasnielma ..komodora 64 ' red! 
se 0 raPunaru koji je dugo na irpiptu i kojl |e u 
OomaPoj kompjuterako) Plampl tellko detBlino 
..preorsn " da je gotovo nemoguPa pronaPi novu 
programarsKu temu koja Pe interesovatl njegove 
viBsnike: ako vl imale naku Ideju. stranica ,.Ra- 


..Rafiunari '87 " 

PreliatavaJuPI proPIo godIPte ..RaPunara" (baz 
decembarakog broja kojl nlje izaPao u trenulku 
kada pIPem ovaj takst), ponovo asm proPitao 
mnoQObfojne tekstova 1 nesvesno izdvajao one 
koji ml se najviSe dopadaju 1 koji na neki raPin 
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obeleiavaju proSlu tezonu. Na kraju Mm odlufilo 
da as Igram urednIKa I da ..iskomponujem" jedan 
reprezentadvni bro| ..RaPunara" KojI sam nazvao 
.RaPurar) '87' (apostrof je bltan. Jar Pe pravl 
iRaPunarl 67''. ako nas Pitaoci I dalje budu 
podrSavali. ladnoga dana stiPI na kloake). Radi 
as. naravno. o sasvim lipnom poglsdu zaanova- 
nom na lipnim inlerasovanjlma — nakog drugog 
pe svakako zanimatl druga stvari, III Ps smalrail 
da 5u neki drugl dogadaji interesantni 2 b Istorifu 
raPunaratva PokuPao sam da poPtujem star* 
dardnu slrukturu Pasopisa [naslovna strana, laz- 
glsdnlca. rubrlks I tekatovi opita prirods. Ino- 
strara scena. prlkazi. programersks tarns) I vodlo 
raPura o obimu lekatova. ilo znaPI da bl ,.RaPu- 
narl '87" za'rsta mogll dasePtampaju kao Pasopis 
od 68 strana Korns bi, doduPe. nedostajale reida- 
me. mail oglaal 1 igre SlIPnu ponudu upuPujem i 
yams — uredite jsdan broi ..RaPunara" koil bias 
saslojao od proplogodlin)lh lekatova I poialjlts 
nam vai labor koJI Pe svakako bill objavljenl 


- IBM PS/2 


13—27: 
22—23: 
24— 2S: 


Naslovnt atrans ..Raiunara 28 " 
OinaaOJa Tremlal (23/2) 

Treia ganaraci)a — HP-2BC (29/8) 
Uapeh I kako ga sled/ (2e/S) 

PC na mlazni pogon — Deakpro 386 
(22/8) 

Rasprodaja u piavo, 

(27/9) 

Sad sa Mi. sad ae ana --OS/2 
(30/14) 

Gvoidurija druga vrsta (29/7) 

■ Mialm rmiava (24/74) 

Laaar na plaadam stolu (30/18) 
RaCunat koji iita — akanerl (31/14) 

— pial'ca (30/22) ^ 

’ Onavnik /adne vaa (29/24) 

7: Brojavi U Seiira (28/24) 

YU aortlran/e (23/40) 

I; Slotka za be/ilk — apektrum 728 
(25/28) 

■ Bortandov Turbo Paskal (23/58) 

I KnutOTV itamparlja (27/58) 

Emulacija ih imitac'Ja - 
(29/53) 

I. Sprmtarl na duge staze — 80386 
68020 (32/72) 

'■ MelodI tangante (25/46) 

' Osam krugova kredom (24/56) 

I Kako alartovall program (25/32) 

I.' Podeisvanje taataiura (25/34) 

I: Osra/le orde (32/52) 

I.' Tains racionalnog preiraSivanja (23/50) 
ProSirenja Osjzika — Amatrad (23/26) 
Naalovna airana ..Raiunara 32 " 


□staja I pitanie koliko bi ..RePunari 8 
Cana naieg Pasopisa se tokom I9S7. godine 
riekoliko puts msnisla. tako da smo od kOO atigll 
do 1000 dlrara. poskupijsnje od 150%, doduPe. 
re odudara mnogo od stops Irllacile. all je Ipa 
veoma visoko Na)vsPi deo ovog poskupljenja j 
..pojeo ' pr-'- ' 

Rafiunari '81 


- (BM/Atari 


Kako II Pe izgisdsli reprazantstlvri broj ..Ra- 
Purars" koji as sssioji od iskslova koje Pemo 
objaviti tokom 19887 NaSi godiirjl plarovise lek 
Inrmlraiu od ovog broja poPinjemo seriju napisa 
0 siorom izdavaPtvu i operativrim slatemima 
piilagodanlm modernim raPunarlma. planlramo 
nekollko umetaka o upotrebi Puverib komercijal- 
nlh programa za PC-ja. rastaviPemo da se bavi- 
mo ekskluzivnim malematIPkIm I ostallm algorlt- 
mima I lebnikama progrBmirarjs, ,,Put u sredlSla 
ROU-a " Pe bill posvepen dizajnu simjistora I 
kompajlera. rastaviPemo ..Radlonicu logiPkIh 
igara ' U toku protskle godire ..RaPurarl" su 
presiall da budu specljairo izdanja ..Galakslje I 
postall Pasopis {iza Prava Programare), radam 
se da Pe iduPa godins donetl napredak tiraia, 
vePI broj sirana i. JopSte. kvalltetnije I Pitarije 
.RaPunare" Da II sam prevellkl optimlata? 


Dejan Ristanovid 




..Inienjerl ce do kraja ove decenlje na 
atolovima imsti personalce koji po karakte- 
rlstlKame prevazllaze slavni „Krej 1". Izjavio 
je Endrju Heler (Andrew Heller), potpred- 
sednik ISM-ovog odeljenja za nova lehno- 
loglje ObraPajuPi se AmeriPkom druStvu 
Inienjera, Heler je predvideo da 6e cena 
UFLOPS-a (milion operadja sa raclonalnim 
brojevima u sekundu) 1990. godine bit! 100 
puts niia nego 1 985, da Pe radna frekvend- 
ia CMOS mikroprocesora doatiPi 7S MHz, 
da Pe ECL procesorl raditi na 500 MHz. a 
procesorl zasrvovani na galljum arsenldu na 
3 GHz. 

Kada su se uPesnIci konferencije raspiti- 
vaJi Q IBM-ovoj strategiji, Heler Je potvrdio 
da Pe PS/2 model 30 uskoro raditl pod 
potpunim juniksom, all Je Islovremeno Izra- 
zlo ml8ljenje da raPunarski sistem (bliske) 
buduPnoati kombmuje RISC, vektorsko 
procesiranje 1 rad paralelnlh proceaora 


PoDoIjsana tastatura 
/a amstrad PC 


VlasnicI Amstradovog PC-Ja 1512 koji 
nlsu zadovoijni tastalurom mogu da se 
obrate firmi Elecirone Lid, Haywood Houas. 
High St. Pinner. Middlesek HAS 5AQ, En- 
gland I ZB 129 dolara doblju spedjalnu 
tastaturu Ko]a ]e po svim karakterletlkama 
bllska orlglnalnoj IBM-ovoJ Tastatura 
uklJuPuje 12 programabilnlh tasiera I po- 
sebne dlrke za vodenje kurzora — ukupno 
101 taster 


Nova tc'hnologija 
laserskog stanipanja 


Chrysta! Prim VIII |e novi laserski stam- 
pac firme Dala Technologies koji se zasniva 
na novoj idejl. umesto praha Korlste se 
tekuPi kristall koji obezbeduju daleko pre* 
ciznije Formiranie laPaka — taPke su ravno- 
mernlje rasporedene, a njihove dimenzije 
su manje podloine promenama. Novi Stam- 
paP Ispisuje 8 stranica u mlnutu, dok je 
promena vaijka (zajedno sa lekuPim krista- 
lima) neophodna posle otprillke 7000 stra* 
nlca. Chryslal Print VIII je kompstibllan sa 
Hewlelt-Packardovim Laser-Jet-om, a mo- 
rtu da se doKupe I moduli koji emullraju 
tipson, Diablo, HPGL I IBM Pro-print. Cena 
osnovne verzije sa 1 5 megabajtom memo- 
rlje izrtosi 2500 dolara. 


|VGA kompatibiini at 


VGA je, sepamo se, nova grafipka kartica 
koju IBM ugraduje u models Iz serije PS/2 
— kartica obezbeduje rad sa grafikom 
eoO'600 u 16 boja III 132 znaka u jednom 
redu. ZahvaljujuPI firm! Paradize Systems 
(150 North Hid Rd.. Suite 8, Brisbane, CA 
94005. USA) u ovo) gratid mogu da u2lvaju 
I vlasnid AT-a — za 600 dolara dobijate 
potpuni ekvivalent VGA kartice koji se pri- 
kljuPuje u bllo koji Pesanaestobitni sloi. 
Kartica nudi I EGA, COA I Herkules kompa- 
tlbllnost 

Firms Paradize Systems tvrdi da za 
PC-VGA karticu nlsu potrebni nikakvi po- 
sebnl softverski drajveri — ako kartica 
izigrave Herkulesa, svaki Herkules kompatl- 
bllnl program Pe je bez problems kontroll- 
seti! Uz karticu se. mtidutim, IsporuPuju 
drajveri koji mnoge poznate programs prl- 
lagodavaju VGA standardu — poslovni svet 
je naroPIto rado doPekao Lotus sa 132 
znaka u redu' 


AT sa A4 ekranom 


GlavnI problem sa takozvanlm stonim 
IzdavaPtvom je 8to na ekranu ne mo2ele ds 
vidite PItavu stranicu. RaznI progrsmi, do- 
duPe. korlste trikove da predslave struktu- 
ru stranlce all nl jedan od ovih metoda no 
mo2e da zameni pravl A4 ekran. CPT-9000 
firms Kjiova Shokai (I- 17 Izumi-cho. Kan- 
da, Chlyoda-ku. Tokyo 101. Japan) je AT 
kompallbllac sa ekranom graliPto rezoluci- 
je 756‘720 koji obezbeduje prIKazivanje 
kompletnog sadr^eja A4 stranlce U cenu 
od oko 2 millona Jena uraPunat je drajver za 
PageMaker 


ISuperbrzi hard disk 


KoristePi novI disk kontroler i inventlvni- 
|e pisan softver za rad sa baferima. firma 
Neater Systems (1345 Shorebird Way, 
(Hounlain View, CA 94043. USA) je proizvela 
hard disk koji je 3.6 puts brzi od standard- 
nih diskova za XT kompatibllce. Deo svojs 
brzine Co-Star hard disk duguje Pinjenici 
da se u niega ugraduje procesorska ploPa 
zasnovana na NEC-ovom novom mikropro- 
cesoru V40. Hard disk od 80 megabajta 
koita 1500, a od 150 megabajta 2500 
dolara. 


Dirc-^klonjurn na traci 


Magnetne irake su veoma jeltin medij 
masovne memorlje koji se uglavnom korlsti 
za arhiviranje podataka — najPeSPe PItav 
sadriaj disks prepisujemo na traku kako 
bismo se obezbedlll od gubitka podataka 
Firma Scientific Micro Systems je nedavno 
prlk.uala hardversko-softverski paket koji 
irakama daje novu dimenziju — paket se 
zove DTA odnosno Direct Tape Access. 

DTA omoguPava ..tormatiranje' , trake. 
formiranje direktorijuma I, samim lim, veo- 
ma brzo pronalatenje podataka — dok je 
nekada za uPitavanje SSO-tog stoga bilo 
potrebno proPitafi i prelhodnlh 349, OTA 
direktno prislupa Iraienom podatku. OTA je 
za sada implementiran na SMS-ovom stri- 
meru Idenllca (40 megabajta) I ko^a 600 
dolara. Uz uredaj se isporuPuje softver 
“ompatibilan sa PC-jem. AT-om I raPunari- 
ma iz serije PS/2. 
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Mali oglasi 


Cent obiinog mtlog oglait de deaet red! /« 3000 dintra 
Sveka narednt red koHa Joi 300 dinara. 

Cent uokvlrenog mtlog ogittt Jt 4000 dintra I go vlaln- 
skom centimetru u aiupcu Urine t.S cicera ako ogles niie 
viH od pet centimeiart 1 6000 dintrt -po vlsinakom centmetru 
ako je man ogles vltok Itmedu pet / deset centimetara. 

Mall ogles treba dostavltl na adrtsu redakcije „Hadunarr 
— BIGZ Iza male oglastj, Bultvar vojvode MtSiia 17, 11000 
Beograd najkasnije do tredeg u mesecu. Svi oglasi koji do 
ovog roka pristignu u redtkeJju poitom. Ildno I, uz odredena 
ogranidenje, telefonom, bide uvrideni u slededi broj. 

Mali oglasi ae. po pravllu, pladaju unapred bankovnom 
upletnicom na radun 6080S-603-23264 BIOZ Bultvar voivode 
Miiida 17, 11000 Beograd, sa abaveznom naznakom: „Radu- 
narl", man oglasi Kopiju uplatnicfi treba, obavazrvi. dostavltl 
lajadno sa teksiom malog ogiaaa. 


2S nfl, ladini koji joi smnwno 


PavtovIC Siroia. D!. aiiediCs 78, 074/22- 
72S. Sa8a. I. L. Rlbvt 19. 074/23- 
987. 74000 DM»| 

HAKERI KOJI VOLITE SEVPAC! XEN2 
|[>K)Slt»ni DEVPAC3) 

Nova vwziia progrtmt oPltvIienog u 
Ptivnvima 29/32/33. Prtvl razvoini 
p/pgr«m se preko 60 nindbi Koie olkli- 


Nifioll* Igr* 4 : Dynamlla Dan 2. 
Nih)! maaier. Dan Dart. KnIghI ndtr. 
Paptr boy. TT Racti. Mignimt't 
rally. Act. Tennta. Superman. Kami- 
kazt. Kung lu matter Phanlomai 
Naltoltt igit 6: CoCra-Stalont. Vrt 
Scooby 


>.1942.5. 


X. Urtdium, Gr 


Denkty korrg. Malta 
•Imagint. Afitnt K. LeganO ol Kaga. 
Gooniea. Rogua 



DECOY SOFTWARE PoHrav avim apak- 
tfumovclma Najnovlji prpgraml po sta- 
rim canama. Program po)a0lnt£no 100 
dinara. kompltt 1200 Zovita naa poaia 
otamrtaaal Eaaova. Katalog baapiatan 
Snimamo na protatiortalnoj opremi Ma- 
ruilta Kalolcg i naCala aa pokaiati. 
TELEFON (011) 188-509 

SPECTRUM KOMPUTi"' 

15—20 NAJHgara u komplBlirrra 
-kazaia (C90) ^3000 dm Komplel 
12/87 Moloa. Renagade. ATValmu- 
lalor. Rapid fire, Q-man. Leviathan 
(1. 2. 3). Hybrid. ProNbWon. Exalon. 
Allan evolullon. Wlzball. Hee-man. 
Santinal. Tai pan Za komplat 1/68 
nazovltt' Snimak diroktno iz Sptc- 
zagaranilrana. lapc- 
24 h. Al>o5a Oimid. 
Ivanideva 12 Tel 44-384. Pozivnl 
(058) Spill 


kaaaiama Hi 

molim kasatama Sevinrjv- 
aki S . 43400 Vlfovillct, irg M Fikala 4. 
046/722-002 



Move cene: oglas do 10 reci 3000 din. — svaka dalja rec 300 din. 
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KvaJil«tari povu I itampa. Drugo i; 
njg. Cena 9.000.- plus poslvina P 
ianin Slavko. Marks Marojlcs 19. S( 
Dubrovnik. OSO/24-229 


ASTROLOSKE slsmeriOe za [ 
sloijebs te taWics proPajsm Tel. (i 




KOMODOfl-64 


(2 SOO). Graliki i ivuk 
(1 600). Matematika (1.600). Dak 
1541 (1 500) UpuBtvs a ualulne 
progtame. Simon'B Basic, Prakti- 
kalk, Multipian po(I00O).VIawrKe, 

Easy Script. MAE. Meli>-64 + , Pascal, 
STAT-«, GRAF-64. Supargrahk po 
(BOO) U komplelu (18.000) am 
SPEKTHUM Oisasembtirani ROM 


nik.464 - knllga (4 000), Maiinako 
piogrtmiranie (2 500). LoMumliv 
belzik (2 500) UputMva it uf'"’"' 
prograne Devpak, MaeleriUs 
word, Pascal, " " " 

koirpletu (1 


oico — ~ijK« (6000) 

..KOMPJUTER aiBLIOTEKA", 
Jankovida 79. 32000 liiiak. 
032(30-34 


Bate 


Novo iz Commodora 

Commodore PC / 



Vrhunski p 


integrisanih k 


■■i /e osloboOen prosior sklopove koji se obiino ugratJuju preko 
slotova — kalar gretUku karticu. kontroler disk jedimca i pam/e/ni i 
aerijski interfejs. Reiultal je najkompakiniji PC na triiilu nuaetno niske 
cene. PC 1 se isporuSi/je sa MS OOS-om i predstavl/a idealan raiunar 
za poietnike. 


I: poipuna kompatlbilnssl a 
a disk-jedinica S 25 InPa. s 




mitor. kompozi 
Ekran: kolor graflOki adapter na matiinoj 
SB IBM PC CQA slandardom 
Taalatura: 64 lastera, PC kompallbllna 
ProAlrenla: sislemskl Oas za proBirenis S| 
Olmeiulje; 33 » 32 » 8,5 cm (Dez monitora 
Monitor: u bo)i ill crno-bell 


I ivvivim — LjuDIjana, Titova 38. tel (061)312-290 
smiaaprevMfeijW^Prngrsm- | zastopstvQ inOTtranih flrmi 


KONIM- 


pnjem malih oglasa zakijucujemo treiieg u mesecu 
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Poslednji (?) 
prost broj 


Da II sre nekada poleleli da. uloilvSI 
100. dobijele 8000 dinars? Nije bilo 
taiko: trebalo je same da izreiete ku- 
pon iz ..Radunara 32". uplSete broj 3 u 
pradvidenu rubriku i rezultat svog pe- 
tominulnog truda poSaljete na naiu 
adresa U predvidenom smo roku, nai- 
me. pnmiU svega dva (doduSe prilidno 
opSirnaJ reien/a dvadesei pete Pitalice 
Sto znadi da treda nagrada ostaje ne- 
dodeljenal 


Podsetimo se, pre svega, prilidno teSkog 
..jezidkog" problems kojl smo zadali o ielji 
da Konadno odiudimo godl^je takmidenjs 
reiavada pitalica. Trebalo )e lociratl poaled- 
n]i prost broj u abecednom spisku — niJe. 
rtaime, tedko pokazatl da, premda Je skup 
prpstih broieva beskonadan, redima napiaa* 
nl I sbeoedno poredani prosti brojevi dine 
listv diji sa poslednji elemanat mote odre- 
dltl. U ieljl da preclzlramo piullcu, ukratko 
smo opisali nadln na koji se brojevl pred- 
stavljaiu redima; ieljena obavedtenja nismo 
mogli da pronademo u Pravoplsu niti u 
nekom udtbenikj matematike pa smo se 
..snadli " uz pomod sirane literature alldne 
tematike i latlnsko-srpskohrvatskog redni- 
ka. Jod ne moiemo da zakijudimo kollko je 
to snalaienje uspelo; primili smo tri pisma 
u kojima se Izla2u ..Ispravna " pravila za 
tekstuaino predsfavljanje brojevl'— sva tri 
se pozivaju na ugledne izvore- Red ispravna 
smo stavlll pod navodnika poSto' se tri 
primljena reeepta medusobno razlikuju i to 
veoma ozbiijno; nemajudi nikakvog nadina 
da jedan Izdvojima Ispred ostallh. pitanje 
ostavijamo otvoreno. 


Sa mnogo cifara 


Posmatraniem tabele sa slike 1 zakljudu- 
jemo da je poslednji broj u abecednom 
spisku tri viginti/iona. tri undevigintiUona. 
irl undeciliona. tri triUarta. tri statine tri- 
naesi miUona, Irl stotina trinaest hitjada tr! 
stoHne trinaest: ovaj broj je, na dalost. 
deljiv sa tri, te samlm tim nije prost. Podimo 
nanide i odbacujmo brojeve kojI odito nisu 
prosti — ozbiljan kandldat za poslednji 
prost broj postaja tri vigintlliona. tri undevi- 
gmtlllona. tri undeciliona. tri Irlliona. tr! 
sloline trinaest miliona. tri siotlne trideset 
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tri Kako da proverlmo da li Je ovaj dZIn od 
broja prost? Jedinl pozrtati rtadln je deljenje 
.,kandidata" sa svim prostim Orojevima koji 
su manji od njegovog korena, obzirom da 
je koren priblitno 5.5831, poeao bl ..usijao " 

I najbrie dartadnje superkompjutere. Ostaje 
da se okrenemo brojevlma koji prlstaju 
nadim personalcima — poslednji prost broj 
koji su pronadll ditaoci „Radunara" je 
3,000,313.313,353 III tri Irlliona. tri stotine 
trinaest miliona. tri stotine trineest hlljada, 
tri stotine pedeset tri 

ZanimljIvo je da su oval broj pronadla 
oba reiavada 25. pitalice: Zeijko Barbid iz 
Zaboka I Milan Srbid Iz Sremdice U oba 
sludaja korldden je program zasnovan na 
algorltmu sa sllke 2 — drug Grbid je 
koristlo I6M PC (4.77 MHz) I GW Basic dok 
je ieljko Barbid problem redsvao na asem- 
bleru „Komodora 64". VredI uporeditl 1 
vremena IzvrSavanja: PC se „mudlo" rtedto 
preko dva dasa, dok je ..komodor" do 
konadne potvrde da je broj prosto dodao 
posle samo 43 minuta — ko kaie da 
..Komodor" ponekad nije brii od PC-ja? 

Podto su oba redavada pitalice dodia do 
istog rezuliaia. nije bllo lako rasporeditl 
nagrade. Odiudlll smo da 20,000 dinara 
pripadne ieiiku Barbidu koji je poslao 
opdirnije obrazloZenje I br2l program. 
10,000 dinara prljuda Milanu Grbidu a 
treda nagrada, po prvi put u dvogodldnjoj 
letorijl ove rubrike, nije dodeljenal 



’redstavijanje 
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kvadrillen 
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10" 
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10" 

10" 
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mill 

10" 
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Mo2da bl ova pitalica Izazvala vedi odziv 
da smo trodlli F>oslednJI prost broj u azbud- 
nom spisku: Milan Grbid tvrdi da je to broj 
6661 


Testiranje prostih brojeva 

Diskusiju ove pitalice, medutlm. nije bad 
lako zakijuditi: staino nam je na umu dinje- 
nlca da je dak dsst sludenata Slanfordskog 


Devojka iz snova (2) 

Pre tadno godinu dans objavUi smo 
pitallcu (broj 14} koja se odnosUa na pet 
mladih parova zainteresovanin za komp- 
jutere 1 (pomaloj alkohoi DoSlo je vreme 
da pridu nastavimo. 

Juca, Sanja. Maca. Ceca 1 Mira I 

2 'liiovl mladidi Laza. Steva, Mika. Pera / 
ka su Zajedno dodskivali Novu 1988. 
godinu. U kasne jutarnje sate druStvo se 
raziSlo. pa su Mira 1 2ika prisligli u svoju 
zelenu kudu na samom kraju uHce. tika 
je. razume se. popio malo viSe viskija 
nego Sto je trebalo, pa se odmah svallo 
na folelju. zaspao I usnuo dudnu stvar: 
sanjao je da se druStvo raziSlo, ell da jn 
svih pet devojaka poSlo sa njim u disko! 
Svesu, prirodno, ieleleds igrajusanjim. 
a on je usteo. priSao jednoj. pruiio ruku 
I . probudio se. Pomelo Ijut na Miru 
koja ga je drmusala, Zika joj je ispridao 
svoj san. Mira se naroguSila I pliala ..Pa. 
kojusi izabrao?"- SuvISe mamuran da bi 
pruiio jedini spasonosan odgovor. 2ika 
je. pre nego Sto je nanovo zaspao. 
promrmljao neSto poput Ab, bHa je 
vlaoka, Imala je zelerte oH I plavu koeu 
! oboiavala Medanine pesme. IsuviSe 
sveana da ne Ispunjava le uaiove. Mlraje 
pokuSala da zakijudi na koju komSinicu 
Ireba da bude Ijubomcrna. Priaelila se da 
Sanja l Maca Imaju istu boju odiju. Maca 
I Juca latu boju kose, da su Sanja i Ceca 
j^nako viBOke I da Juca i Ceca nikada 
ne idu Zajedno na koncerte Potom je 
zakijudila da samo jedna devojka ima 
plavu kosu I zelene odi da samo dva 
visoke devojke vde Madonine pesme, 
de samo dve visoke devojke imaju plavu 
kosu I da dak tri zelenooke sluSaju 
Madonu PomozIteMiri da otkrje super- 

ReSenja Pitalice zajedno aa progra- 
mima koje ste eventuaino koristUi I /oto- 
kopijama naSeg kupona Seljite na adre- 
su ..Radunari' (za Oejanove pitalice). 
Bulevar vojvode MiSida 17. Beograd take 
da pristignu pre 25. januara 1988. 





univerziteta nezavisno prona^lo poslednji 
pro»t broj u angleskom alfabetu' two vigin- 
union two undociUion two trillion two thou- 
sand two hundred ninety three. Ameriekim 
sludentima su, IstinI za vol)u, na raspolaga- 
nju najbril svetski kompjuteri. ali je opel 
krajnje neverovatno da je testiranje ovog 
proslog broja obavijeno na kJasl6an na£in 
— grubi prorafiun pokazuje da bi as najbrii 
darvaSnji (zadalak je, da se podsetimo. 
reSen jos 1982') auperkompjutsr „zaba- 
vljao" ovim problemom neklh 10**14 godlna. 
Postoji li, dakle, nekl br2l na£in da se 
dokaie da je neki broj prost? Razna pro- 
gramerska llteratura sugerlie da ne postoji. 
Nedavno nam jo, medutim, Dejan Predit 
skranuo painju na knjigu 2arka Mijajloviba, 
Zorana Markoviba i Koste DoSena „Hilber- 
tovt problemi i logika" (Zavod za udlbenike 
i naslavna sredstva, Beograd, 1386). Na 
101. strani ove knjizice, u okviru diskusije 
desetog Hllbertovog problema, pibe da je 
1976. godine reben siarl problem Iz teorije 
brojova. r^abl algebarski Izraz blje $u vred- 
nostl upravo svi prosti brojevi. Ta/ algebar- 
ski izraz je polinom dvadeset petog stepena 
koji ima dvadeset promenijivlh: poli- 
nom smo prepisall ne sliku 3. 

Knjiga ..HllbertovI problemt i logika' . na 
iaiost. ne daje nikakva dodalna obavebte- 
nja 0 ovom dilnu od pollnoma: bitalac se 
upubuje na rad ,.DIophantlne representa- 
tion ot the set of prime numbers" kojl su 
J P. Jones, D. Sato, H, Wada I D. Wiens 
objavlll u basoplsu American Mathematical 
Monthly 83, 449-464. Rad (jo3) nismo uspell 
da nabavlmo, all nam bitava stvar zvubi 
prilibno budno. Izraz sa sHke 3 je. ako niita 
drugo, proizvod dva blana I kako takav 
teSko moie da bude prosti Ukollko rteko od 
bitalaca ove rubrike pronade daija obave- 
btsnja o ovo) formull ill uspe da je praktibno 
prlment (ij. pretobi u program), alranlce 
natog baaopisa su mu ilrom oNorene! 


Novo godiSnje takmidenje 

Dvadeset aedma Pitalica ujedno oznaba- 
va pobetak na^sg drugog godlinjeg takml- 
benja — ava rekenja koja primimo konkurl- 


TV mozgalica 

Nlje leSko pokazati da se sabiranjem 
treblh stepena prvlh nekollko prirodnih 
brojeva uvek dobija poipun kvadrat (npr. 
l’ + 2’+3’ = 6’ III 1* + 2^-l-3^ + 4’ = 10’). 
Pronadite najmanjl potpun kvadrat kojI 
mo2e da se predstavl kao zbir kubova 
najmanje betlrl uzastopna prlrodns broja 
medu kojima se ne nalazi broj 1 1 

Raienja 3al|lte na adresu ,,Televlzija 
Beograd ", za TV 8ajt, Takovska 10/300, 
Beograd take de pristignu pre 15. janua- 
ra 1968. 


OEJANOVE PITALICE^^== 

3u za redovne nagrade od 50.000, 40.000 I 
30.000 dinars, dok be plsma na koja je 
uplsan I identifikacloni broj konkurlsatl I za 
specljainu godlinju nagradu. Ova be nagra- 
da pripasti bitaocu ..Rabunara " koji u toku 
1968. godine osvojio najvISe poena; po jedan 
se poen dobija za svako korektno reSenje 
pitallce. dok be prvo — I drugonagradeno 
reSenja dobljatl dodatna dva odnosno Je- 
dan poen Samo se po sebi razume da svak) 
bitalac moZe da poSalje samo po jedan 
odgovor mesebno — dupllrani be odgovort 
eventuaJno ulazltl u redovna Izviabenja, al> 
nebe donosltl dodatne poene' 

Ostslo je jo3 da damo recept za odredl- 
vanja identifikaclonog bro]a. Setite se. naj- 
pre, svog broja tetefona (ako nemate tele- 
ton, broja tetefona nekog prijateija III (bolje) 
prijaceljice) pa Izdvojite njegove tri poaled- 
nje clfre. Na to dopl$lte dve clfre koje 
predstavijaju godinu va$eg rodanja. a zallm 
job dve clfre po Izboru. Oasopis ..Rabunari" 
bl, na primer, mogao da Ima Identifikacloni 
broj 748 84 34 Jer nam je broj tetefona 
653-748, jer smo ..rodenl" 1984. I jer smo 
stigll do broja 34. Identifikacloni broj upisu- 
jete u predvidene kubice nabeg kupona, a 
zatim ovaj kupon prepisujete 111 lepite na 
prvu stranicu rebanja. Vrio je bitno da sva 


Q zadatak 

R02; Drug! 0 zadatak je zahtevao da 
se podsetlte nabih starih 2utih novbiba I 
ka2ete koja su dva zajedno vredela 55 
para. U zadstku smo rekli da jedan od 
njlh nlje novbib od 5 para. Ail zato drug! 
jeste — radi se, dakle, o novbibima od 
SO i 5 para! 

Q3: Neka porodica ima tabno troje 
dece od kojih su polovina debaci. Kako 
je to moguba? Ne trailmo, naravno. da 
izmibljate medicinske Isnomene — sllb- 
ne situaeije su veoma bestel 


rebenja koja pobaljete nose IstI idantlllka- 
cloni broj: u protivnom moieie da Ispustite 
godibnju nagradul 

Za kraj smo ostavlll jedno upozorerje 
prolsteklo Iz ovogodibnje prakae: Ideniiflka- 
cloni broj je formiran na nabin koji praktlb- 
no lakljubuje ponavijanje, pa za ovih dva- 
naast meseci nismo pronabll dva jednaka 
,,korektna " broja Neki rebavabi su, medu- 
tim, ielell da budu orlgln^nl pa su birall 
brojeva poput 000 00 00. 313 13 13 III 011 
1111 — ako je vama neki ovako ..origlna- 
lan " broj .,pao na pamet ", budlte algurnl da 
je job nekome a to pravl probleme, pre 
svega rebavabima biji t^govorl blvaju zane- 
marenl. Zato vas molimo de ove godine 
Izabereta broj prams Izlobenlm pravlllma — 
to be vas najbolje zabtltltl od dupliranja' 
Vab novi identllllUclonl broj, jasno, moie 
all I ne mora da bude jednak starom 


Novi 6asopisi 


proqram 

I iiMiMiri a.AinA-c ni nk.juww 

' U Englaskoj jeT u vreme najvebe 
kompjuterske euforlje pobetkom osam- 
desetih, izlazllo preko sedamdeset me- 
sebnlh I nekollko nedeijnlh rabunarskih 
basopisa. U poslednjih godinu-dve nji- 
hov broj je gotovo desetkovan. Na trii- 
btu su, uz nekollko (po tradlciji I kvallte- 
tu) basnih izuzetaka, ostall samo onl koji 
Su srozali svoju koncepciju na najniba 
grane. U tom obllju Hatova bllo je meats 
za sve I svakoga osim za — programere. 

S Izuzetkom Internlh klupakih basopisa, 
programeri nlsu imall svoje glasllo u 
kome bl rezmenjivall ideje. tahnike I 
algorltme I ublli kako se pravl softver za 
trbiSte. 

Nedavno se, medutim, jedna mala 
Izdavabka kuba, na bijem f^lu sedi osnl- 
vab prvog kompjuterskog basopisa u 
EvropI, odvaiila da se obratl upravo 
najkraativnijem I najprofesionalnijemso- 
|u korlsnlka rabunara. Reb je, naravno, o 
kubi Intra Press, Andelku Zgorelcu 1 
njegovom novom basoplsu , .Program ". 

Casopls ..Program " je namenjan na- 
prednlm (mi bismo, u iargonu, rekli 
pravim) programerima — profeslonalcl- 
ma koji plSu komercljalne programs za 
slobodno trilSte I potrebe obrazovanja, 
all I rabunarskim zanesenjaclma koji 
programiraju Iz Intelektualnog sports. 
..Program' se, otuda, ne usredsreduja nl 
na jedan konkretan rabunar. U prvom 
broju Izdavab je uspeo da oatvarl dosta 
probibbenu koncepciju. bez zabavnih 
blokova, Igrabkih tema. pokica i slibnih 
zablna u basopisima opbteg profile. Uz 
prikaz junikaa I OS/2, pro-fortrana, C-a I 
turbo bejzika. III razgovora sa legendom 
rabunarstva Bllom Gejtsom (Bill Gates), 
u prvom broju se mo2e nabl I tekst o 
plsanju pritajenih (rezidentnih) progra- 
ms, kao I tehnibkl protokol za pisanje 
komercljalnlh apllkacija pod GEU-om iz 
para tehnibkog savetnika firme Digital 
Reserch(!). 

Engleaka btampa je sa simpatljama 
dobekala basopis , .Program' , zahvalju- 
jubl visokom ugladu koji magazini An- 
delka ZgoreicB uilvaju u Vellkoj Britani- 
jl. , .Intra Press brzo Izrasta u malo 
Izdavabko carstvo za naubnu I tshnibku 
llteraturu,' naplsao je nedavno basopis 
..The Publisher". S razlogom. Uagazin 
..Astronomy Now " se nedavno naSao u 
najuZem Izboru za basopis godine u 
kategorijl mallh Izdavaba. a Andelkov 
autor Bari Foks (Barry Fox) proglaSan je 
ZB najbotjeg naubno-popularnog novl- 
nara 1987. za tekstove koje je objavljlvao 
u ..Practical Electronics" (I ..NewScien- 

..Program " (Intara Press. Intra House, 
193 Uxbridge Road. London, W12 9RA, 
tel. 9944/1-743-6668) Ima 64 strane na 
najkvalltetnijem papiru I Izlazi best puts 
godiSnja. ..Rabunari' su. razume se, 
odmah uspostavlll tesnu saradnju sa 
ovim po duSi veoma srodnim llstom. 
Gitaoci ..Rabunara " be. tako, imatl po- 
katkad priliku da I na naSem jezlku 
probitaju pokoji odabrani napis iz ..Pro- 
grama". a bltaoci ..Programs " da na 
svom jezlku upoznaju najbolje autore 
..Rabunara ' 
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Pripremaju: 

Aleksandar 
Radovanovid i 2arko 
Vukosavijevid 

Prekidi u 
masincu 


Verujemo da program eijl 
listing objavijujemo korlsti, u 
ovQj ili onoj varijanti, vedina 
bakera. Red /e o rutini koja 
omogudava da se prekine Izvr- 
^van)e maSinskog programa 
kao da Je red o bejziku. Naime, 
tesio se de^va da se lote 
napisan maSInac ..zagiavi ', all I 
tome Ima leka. Rulina je locira- 
na lako da se mo2e upolrebiti 
zaiedno sa Zeus asembierom. 
Ako korlstite neki drug) pro- 
gram. treba znati da se pro- 
gram nalazi od odrese 6S270 
navISe. Izlazak iz bejzlka III ma- 
Sinskog programa vrSi se priti- 
skom na SPACE I SYMBOL 
SHIFT istovremeno. Na dnu 


Srzo mnoienje 
HrvoieZuJii, Drvarska 10, 
; Osijek. poslao nam je ovu 
rulinu za mno^enle sa 100 
I koja je. kako ka2e. ..najbria 
na svetu ". 

CALL LABEL 
iABEL ADD HL, HL 
PUSH HL 
ADO HL, HL 
ADD HL.HL 
POP DE 
ADO HL.DE 
RET 

Trik je u tome Sto se 
vradnost registarskog (para 
HL najpre pomnoii sa 10, a 
zatlm se doDljenl rezultaf 
ponovo mnoii sa 10. 


ekrana Isplsuje se poruka 
STOP umesto klasiinog ..Break 
Into program". Pre poietka ra 
da treba otkucatl RANDOMIZE 
USH 65270 I rutina jeaktivrrana 
sve do iskljudenja radunara. 

Interapti 

U skladu sa praksom nadeg 
kluba. nedemo se mnogo zadr- 
50 radunarl 34 a januar 19S8. 


■ KLUB ZSO/SPEKTRUMi 



specitldnostl hardvera u I regi- 
ster se upisuje broj. INT 
((adresa-25S)/256). ZnaCi, po- 
stojl neki konadan skup mogu- 
dib adresa 

Delovi programs 
Analizlrajmo prllcieni pro- 
gram, deo po deo. U delu 1 , u I 
registar Je, preko akumulatora, 
uplsan broj 254. To Je vl$i bajt 
adreee, umanjene za 255, na 
koju de se uplsatl adresa po- 
detka rutine. Da vldlmo koja je 
to adresa. 254'2Se=65024 
65024-1-255=65279. 


ju sadrzaji nekih sistematskih 
promenijivih. All. tu moJesIajati 
I program za generlsanje spraj- 
tova, za ispis realnog vremena 
(npr. u Beta bejziku) ill pro- 
gram koji de svirati tokom neke 
igre. Jednom redju, dta god 
' am padne na pamet. 

No, vratimo se naSem pro- 
gramu Na samom podeiku tre- 
deg dela deflnlsane su slsiem- 
ske promenijive koje treba re- 
staurlratl pre povratka u bejzik, 
LI delu 3 a) na stek se slavija AF 
reglstarski par U prtncipu, po- 
trebno je da ovakvi programi 


ns pokvare sadrZaj nl jsdnog 
registra zbog mogude zbrke u 
programu u kOji se ZSO vrada 
pbsle Izvrdavanja ovog progra- 
ma Slede naredbe koje Ispituju 
da II su odgovarajudi tasterl 
pritlsnuti. Ako nisu, izvrdava se 
deo 3 b) u kome sa steka 
skidamo AF, pozivamo rutinu 
za skantranje lasteture sa RST 
56 I pomodu RETI instrukcije 
vradamo se u program koji amo 
napustlll. 

Ako su prilisnuli SPACE I 
SYMBOL SHIFT, izvrfiava se 
deo 4. D njemu se na podetku 
inicljaJIzuJe stek pointer na 
prvu adresu Ispod RAMTOP-a 
SledI upls u sistemaku promen- 
Ijivu ERR SP I FLAGX dime je 
najvainije uradeno Deo 4 a] 
odnosi se na otvaranje kanala, 
brisanje donjeg dela ekrana i 
ispis lokena STOP koji Je kodi- 
ran brojem 226. Na kraju. u 
delu 4 b), resetujemo 1 setuje- , 
mo po bit u sislemakim pro- ' 
inenljivlma FLAGS i TV FLAG, 
omogudavamo dalje prekide sa 
El i skademo u petiju u ROU-u 
koja deka na&u siededu akciju 
U avakom sludaju. izadii smo iz 
madinca, nalazimo se u bejziku. 
sadrZaj memorijs je kompletno 
saduvan i modemo pristupitl 
isoravkama programa. 

Kritidne situacije 

U nekim sludajevima ni ovaj 
program nije svamogud. Npr. 
ako se gredkom dogodi da na- 
piBemo petiju koja de za nekoli- i 
ko mikrosekundi prebrisati CBlu : 
memoriju ukijudujudt i ovaJ | 
program, Recimo 1 da naredba ; 
NEW iskijuduje program (vrada I 


Slededa adresa 
Ako ne razmidijate mno- 
go. adresu ..bajia ispod" na 
ekranu Izradunadete na sle- 
dedi nadin (pod pretpostav- 
kom da ns prvu adresu uka- 
zuja HL) 

LD DE. 256 
ADO HL. DE 

Ako razmidijate, napisa- 
dete to krade 
INC H 

Naravno, podrazumeva 
se da su u pitanju bajiovi na 
istoj tredinl ekrana. 


260 u IM 1), pa ga posie nje 
treba ponovo startovati Pro- 
gram moiete deaktivirati 1 po- 
modu slededa rutinei 

LD A. 63 
LD I. A 


RET 

Odekujemo vade ideje o pri- 
menama opisane mogudnosti 
260 



GENERATOR NEGATIVNIH JONA 


/IIIIEIR© 

jonizator 


ionltotor 


AERO JONIZATOR 
]• •l•ktron•kl 
■parat ko|l 
obQga6u|« vazduh 
nagativnim Jonimai 
a latovramano 
znaiajno amanjula 
prlauatvo 
baktarija I viruaa. 


U AERO JONIZATOR ugrtdant tu Irl lomliR lol* si 
#l•Kt^ontHim l«lm«rom Koil rcgullto rj«govo ukljuei- 
virj«-iikl)u«lvin)». Sviki igit AERO JONIZATORA 
JO 1 _OT’_vartuHi. AERO. JONIZA- 


TOR fa ma[l potroUC (oko 1W) i 


naCuino. 


ilTIM OBLA8TIMA NAUKE, PRE tVIQA U 
MBDICINI I BIOLOOIJI. 

ISPITIVANOA ne VMA u Baogradu (dr Petar 

Paunovld i aaradnlcl) pokazala au da pov*5an brol 
iona (poaabno nagativnih] dovodi do znadalnoo ami- 
nlanja broja baktarija u vazduhu 
UPOTRBBA AERO JONIZATORA poaabno aa 
preporuduje j proatorljama u kojima aa putl. koja aa 
talko provelravaju. koja Imaju pllnako III canralno 
grajanja, koja lu izlolena uHcaju Induatrljakog aaro> 
zagadanja. Ml koja se nalaza j bllzlrti Irakveninlh 
aaobradajrlca. 

AERO JONIZATOR PREPORU6MJE aaoaoba- 

ma aa obolallm dlaajnlm organima (aaima, bronhiila, 
polanaka alarglja . ). U aluCaju neaanlce, raatrojatva, 
dapraaije. hronldnog zamora, III lota koncartrattje 
korlallta AERO JONIZATOR. 
istraZivanja u FrancuakoJ. USA, SR Namadkoj l 
SSSR-u pokazala au da jonaka koncarttraclja traba da 
aa krada u inieivalu od 1500 do 5000 jona u 1 cm' 
vazduha 

EPEKTI rada AERO JONIZATORA niau tra- 

nutnl. Za grllagodavanja diaajnog tparata. zavlane od 
obeljanja, potrabno ja 3 — 6 dana. Prvi afakii prllago- 
davanja au kvalllalnijl — dvrtdl aan l lakte budanja. 
NAPOMBNA: AERO JONIZATOR poatavlta na vlal- 
nu od 50—76 cm, 30 cm od bodnih zidova Jonaka 
otvora uamarlta u pravcu dijagonale proatorija, 
promt prozorlma. PoZaIjno ja povremano dlidanja 
(vlatnim aundarom) jenakih otvora. PrIIlkom dlldanja 
likljutlia AERO JONIZATOR (z airuja. Nalaloient ml- 
kro-nadlatoba eko jontkih otvora najboija Ja prevera 
atikaanoail rada AERO JONIZATORA. 

ATE8T: Initllut za zatlitu na radu. zattllu od polari 
I zattllu tovBkova tredina SR Srbija 
TiHNieKI PODACI: 

Kapaclttt do 75 m' Izliznl napon 7S00V/2mA 
Dlmanzlja 2Xkl20x40 mm 

OARANTNI HOK 6 SOOINA. SERVIB OBEZBEOEN 
NARUCITE DANAB — PLATIOETE ZA 2—3 NEDELJE 

(POUZE6EM) cena: 47.100.-din, 


U OZB E N 


RAOUNARI 3< 


BENZIN JE SVE SKUPLJI 

BENZ SP 

35.300. din. 

ELEKTRONSKO PALJENJE 
(TIRISTORSKO-TRANZISTORSKO) ZA 
SVE VRSTE BENZIN8KIH MOTORA 

ZASto BENZ SP — SB ugradBnIm BENZ SP-om smanjujB 
te potroSrtja gorivs za 6 — 14,6% ztvlano od tipa I atarottl 
motora. Kod vozlla rusHe prolzvodnje uiteda gorlva kraPu 
se I do 18%. 

8A 10.009 PREDENIH kllometare I amanjenom potro- 
injom gorlva dvosiruko se Ispladuje ugrsdnja BENZ SP. 

ELEKTRONSKO PALJENJE BENZ SP omogudava tlar- 
tovanja motora u nejloiljlm vremanaklm uBiovIma: na 
-30°C III na T 65°C. I sa polupraznim akumulatorom u 
zimskom perlodu motor 6a normalno startovatl. Zaboravlte 
..vergianje", aa BENZ SP-om uvek Imate 40.000 voltl za 
startovanje motora. 

PREDNOSTI BENZ SP PALJENJA: produ2avavaK aku- 
mulatoru za 30—40%, a novim akumulatorlma duplira vek 
eksploatacije. Dvosiruko produiava vak svadicama — nija 
potrabno dodatno podeiavanje zazora (const, razor 1,2 
mm). Eksploatacloni vek platina vIEettruko ja produ2en 
(oko 100.000 km), razor se ne podeiava jar ja atruja Jadine 
10 mA. Produiave se vek CILINORIMA, KLIPOVIMA, IZDUV- 
NIM VENTILIMA I kompletnoj izduvnoj gradni. Radio bloka- 
da vlie nije potrebna — varnidenje ja otkionjano. 

UQRADNJA: Iskijudeno je svako oltedenje (buEenjs) ka- 
roserlje, jer se BENZ SP Jednostavno (ikaira za boblnu. 
Kontrolne lampica se pall pri davanju kontakta I svetll sve 
vreme rada motora signallzirajudl da ja BENZ SP pravllno 
spojen (prema shemi). Za ugradnju potrabno je 5 — 10 
mlnuta, a za prelazak ne klaaldno paijsnje potrabno je 
desetak sekundl 

QARANTNI ROK za BENZ SP je 3 OOD. 

ROK I8PORUKE 15—20 dene od prijama nerudtbenice 
NARUCiTE VE6 DANAS — PLAT|6ETE KADA 
DOBIJETE BENZ SP 

U8LOVI IZ NARUD2BENICE VA2E DO 16. MARTA 
1888. QODINE 

NARUOZBENICA; RAdUNARI 34 
NEOPOZIVO naruiujam komadi tlaklronaKog paljanja BENZ 6P 
pc cam od 35.3X din. Navadani lanea uvatan at pottantka trotkpva 
platidu peturu prI prauzlmanju potMjka. Uilovi la narudtbanica va2a 
do 16 III 1868 god. 

Ima 1 prazima 
Pott br I mat o 


BM.k izdalau 

Zanlmanja .... Itlalonbr 

Narudibanieu pepunlia ttampanim alovlma I polaljlia ja na adratu: 
BldZ — Aganclja DUOA. 11000 BbogriO. eultvar voj. MliMt 17/111 at 
bbavBznom naznakom za „BENZ SR" 







Anonimna ponuda 

Itdtnje vaSag iasopisa ta po- 
pularizacliu raCunaratva pratim orf 
13-og bro/a sa mania ill visa intara- 
sovan/a Smabam da ata sa okra- 

u slanju da sabI priuSta vvak nova 
leftnologija I da rasw la n/lh. Imam 
lu sraOu da sabi takode mogu da 
obaabedujem nova I nova tipova 
raiunara I da uilvam otkrivaiudi 
uvak lanova Sari svata Informalika 
All. kao I vePina Jugoslorana. uvak 
sam nasadovol/an dostignurim I Sa- 
lim novo I savramanija 

Jadna od takvin do danaa neo- 
Btvaranin Hteja /a tula I kupovina 
J^nog od iVAX-ovs. pa makar i 
16-10 bilnog. Ostvaru/uti /a siste- 

do sofivarskog pakala Urma OIGI- 

od 60 MB Oal/a oatvaranje ja. kako 
tarn najiad sbvatio. u naSem sista- 
mu vrednosli nadosllino sa stano- 
visa druStvenm I osulih barijera. 
Tako danas u mom poaedu stoji 
dotieni pakal. Slo smalram da, a 
obalrom na n/agovu origina/nosl. 
nije m naimanja druStvano oprav- 
dano O^m iailm da pruiim mo- 

aobnlb da konsla akvu Hi sliena 
aplikadte da ml sa lave. 

Auter ovog pUma la zaboravto da 
*a pPtplAa. MoMmo ga da nam po- 
ialja avela Ima I adraau. 

Kosooka gvozdurija 

Ovo Sto HUM u mom plamu vei 
la odavno Irabalo da bude upubano 
radakcifl vaSeg liata, all sam to 
odiagao, sva u nadi da Os bill bol/e 

moja nade polako all aigumo tope / 
da. moida. dok ovo biaa od njin 
node oaaii ni^ traga 

gramera. a prava programarake ru- 

akulu m IdioakI takatovi o rainoj 
agxollinol kosookoi PC gvoiduriji i 
slUnlm glupoatlma Zalsla su mi 
dosadili laaiovi novog PC hardvera 
koj! sa proleiu na nekollko alrana I 
kp/i. u auSlini, ne donosa msta 
novo Ulallm da bisle trabali da 
testirala aamo raiunara koji zalala 
predslavIjBju novoal, kao ..amiga \ 
..Brbtmed . PS/Z 1 alUni (uagrad, 
last ASOO bio ja izvratan). Smuil mi 
aa kad proillam naSfo o nakom 
novom PC-u. u iijam opisu. iamadu 
osalog. pISa naSto kao „cana vrio 

od nekad prijatnog I bumorom 
ispunjenog taksa preill na crnohu- 
morake prISa. Hi au moida naki vasi 

eu Da H taSa da otakuiam da usko- 
ropradata na CBAYkompailbllcaod 
po aamo nakoHko mlliona fund 
/ porad nabro/anih mana. koja 
bisla u Slo kraiem roku trebalo da 
olklonlie, joS uvak sle Jedinl YU 
iaaopla koJi moie da so pobvali da 
Ja doprinao obraaovanju miadih 
programara f hakeraj 

Sva ovo moia I a kako da ae 


popravi. aamo posluSa/te illaoce 
(ako niaa laboravlll, ova; iaaopla 
je ia njln, ana a izvlnjavanja nekin 
ilanova vaSa redakclja) Imam i 
neke piadloge kako biala to mogu 
da uiinila. Mote sa iai/e poklapa/u 
aa iel/ama vailna vaSIb illalaca 
koJI vam piSu u poaSadnja vrame 
I. Povaiajta obim rubnka ..Put 
u aredlSa ROM-a , ..Taorlja pro- 
gramiranja. ..Svakodnevnl algorlt- 


allinih programaraki orljantlsanlb. 
na raiun akalova o PC-u. Pazile I 
da aa one obavezno pojavlluju u 
svakom broju. a na da po nakoHko 
masecl iakamo na naatavak nakog 
iniarasenlnog Mksu. kao Sto Ja bio 
aluiaj sa OUS-om. Nadam aa da 
netate da ae Izviaiia da namata 
malarijala za lakve rubrika U nado- 
sUtku kvalllatna llleratura na srp- 
skohnraUkom Jaziku lakve rubrika 
zlaa vrada (namamo ne pomln/am 
atranu ntaratvru. Jar I aami znala za 
njibove eeno) 

2. Umeato da opiauiata hardvar 
buduinoail. bolie piilla o aoftveru 
Objavlta umalka o lortu i prologu. I 
pISIte o vaStaHtoJ Intaligandjl 

3 Projekll XSm Voelormonsu 
za avaku pohvalu. Trudlle ae da 
lakvib projakala buda Sto ieSia 
(bar Jadnom godiSnJa). 

4 Upoznajle ljude aa alvarima 
kao Slo au Psionov organizer / 
sllino 

S. PISIla o UMX-u I drugim opa- 
kojl dr 


17 ukaiu b. 


_ 77tfasB 

uopSte be obazirala na oiaJnUka 

pokuSaJe po/adlnaca, ’ '■ ' 

la pokuSavaJu da 


piama objavla 
dal/B tarata po anrirm. 

Proiiajla JoS jadnom piama &- 
lalata i pokuSaJia da Ispunile bar 
neke od njihovih ieija (one koJa su 
evojstvana vailnij. 

Ipak. puno araie u dal/am radu, 
^ I radia po iaijama iitaoca. 


PC groznica 

Ovo pismo pISam lakijuiivo zato 
Slo iailm da aa Izjadam Sva Ja 
poielo aa. u poietku atIdliMm i 
malobrojnim ilanclma o IBM PC 
kompalibireima. koja aam Ja u po- 


se manjaju I mana Je ubvallla PC- 
groznlea Dobljam naoplalva ial/a 
za dobllkom na lolou. a moj Sale 
prokHnJa dan kad ml Je kupio 
..apektrvm (na njamu aamo JoS 
utvrdujam maSinac). Drugl kompju- 
ler mi obaiavaju kad zavrilm oami 
razred. all pri pomanu PC-a padaju 
u komu A ja aa pallm na PC I AT 
(aa AT-om aam bio u konaktu 
aamo 2 nedalia. pa ope! me to mja 
apradloj. Cak aam progulao I opiaa 
WordPeifacta. MS Worda I oalallb 
(Iz novog Mog MIkra) Zato. Dejana 
I Zorana. moHm vas za Sto vISa 
ilanaka o PC (po moguiatvu za 


poiatnika. jar vellka veima YU- 
kompJuteraSa spada u poialnike u 
PC oblaatl). U atvari. prekllnjem 
vas. jar sam nazasit 

..Raiunari au u mojlm oHma 
doblll alrahovil akok u kvalllaru (za 
razHku od ..MM . a neroilto ..SR‘ 
koga vadi aamo ..Hakerski bukvar J 
I konaino postali iaaopla za-prava 
programara. NaroiHo au dobri 
umaci ..C ■- ..MS-DOS ltd. Jadino 
biata mogli malo visa painja da 
poklonlia MC 63000 Takode. i 
uputatva za usiuina programa na 
manjim maSInama bl vam podigla 
kvalim Mlallm da au YU-hakad 
izaSII Iz parloda Igran/a I da Im 
trabs pomoil u allianju rtovih zrm- 
nja (ovo ate algurno ivll vai i u 
osnovnoJJ 

DaUa. vise o. /akim maSIneme, 
MS-DOS-u. programiranju. uaJui- 
nim programima I povazivanju ml- 
kroraiunara (naroilto prako mode- 
ma) I njihovih vlasnika Uzgrad. 
imam 14 godina Kompjulerlma sa 
OBvim od W Moida vam to dajaza 
pravo da moJa plamo na ahvatita 
ozbiijno 

Boris Malam 
Ruma IS maj tOt/A 

Izdriite joS malo 

Zadmo da lalaknemo ipozdravi 
mo vaS doprinoa u predalavljan/i 
personalnog raiunaratva I da ape 
lu/emo da I dalje naaiavia aa uspje 
inim predalavijan/em personalaca 
Mialimo da it I ova sugeslijt. kao 
mnoga prije od vaSIb sialnih illala- 
ca ntlil na razumjavanje i vast 
odobravan/a. na opSa zadovolj- 
sivo svin pralplaimka vtSaga i na- 
Seg vrIo kvallletnog iasoptsa 

„E- RO DALEKOVODI 
OOUR TDS— SARAJEVO 
SLUZBA RAZVOJA 

Neki novi kUnci 

Radovno kupujam vaS iaaopla. 
mtda ga iitem sa zaostatkom Ru- 
briku Load ..Drag! Raiunari' obii- 
no ne Utam. all u posladn/e vrame 
primeiujem ava vise paama proHv 
PC-Ja Ja. inaia. imam PC-ia. Nija 
ml Jaano zasto ga lollko napadaju 
Da II Ja to zbog zavietl? Jaano ml Je 
da JoS uvak puno ljudi imaju 064 - 
..a^klrum". an o njima sa od Ra- 
iunara u vaSoJ kuil (I.) lollko piaa- 
le da Ja Jednosavno. temapotraSe- 
na. Jadnom ie I PC zastarell. pa ie 
I o n/amu preatati da sa pISe. Ne 
mogu ..Raiunari " veino plaall o 
..apactrumu" I C64 Sa bejzika Ire- 
ba da sa prade na Paakal / C 
(umaci). za Sla su ..duga' ' C64 
slabi Pa I PC Ja lollko pojemnio da 
Ja aada doslupan vaHkom broju 
raiundlija . 

KUnac kojt je kupio ..dugu" kad 
je proittao ..Raiunara I" u madu- 
vramanu Je odratlao I polalao da 
ozbiijno korlall svoj kompjuler. all 
je video da Ja ..duga " auviSe slabs 
za ozblljnu upatrebu. Hi kllnac, 
moida jos nija odiaaiaoTiJ Ako 
kllnac JoS mte promenlo mtsi/enie. 
naka proaia u ..Raiunailma 31" 


(53 sir ) aladaCu reCenicu ..Za no- 
dalju dans sam na PC-u piaeo 
aloianija programa nago tkada na 
svom Commodoru 64 " (lalo vaii i 
za ..dugu") Ovo nIJa rakao klinac 
koji nlje odraatao. vai V NebojSa 
ko/i ae ozbiijno bavi programlra- 
njam i zna mnogo visa I od mana i 
od mnogih klinaca. Ako kllnac I 
daija oalaja prI svom naka ode hod 
komSIJe / poglada Turbo Pascal I 
C Chl-Wrttar.dBaaeHI.Lolual-2-3. 
Wrlier. dBase III. Lotus 1-2-3, 
MtduHmja ne kalem dasu„duga‘ 

I C64 loSi (on! osmju zlamlm slovi- 
ma uplaani u latoriju raiunarstve. 
baram kod nas). vei da su za 
btvSag poCalnika slabi I nadovol/nl 
Takode. ni/a laino da PC-jayci ne 
illBju ..Raiunara “ SvI koja Ja poz- 
najem (mada ih na poznajam baS 
puno) radovno kupuju ..Raiunara' 

Slo sa Hie samog iasopise. 
poslednjl broj meje Iznenadio kada 
sam video da ale sa aalHI <SUS-a 
koteg ala davno obeiall (vei aam 
bio Izgubio ntdu da Cate ga ot^vi- 

od aamog Hsllnga ZaSto sle stall aa 
umacima ..Sa bajzika na '"T To 
i sm ja naibol/a od avega i irabalo 

fortom. prologom III (ortranom ko- 
bolom (za koJI mBlile da b/ iraba- 
lo). Moida ate aa C-om ipak malo 
prenagHh. Jar Hud! JoS uvak (bar 
vaiinaj namtju dovol/no snaine 
maSma (moida ipak graSm). Tako- 
da bl bllo dobio ako bisle naalavHi 
rubriku Programari govore ' III na- 
Slo sllino. Jer se odatle da nauHU 
dosts stvan od programara sa veil- 
kim iskualvam Buduil da au cent 
kn/iga o Dbaae-u Hl-i i Lolus-u 
1-2-^ priHino vellka loko 2 mllio- 

utkoro vai dok klinci odraslu Na 
bl bllo lose da proSvrl/ala okoio l 
pronadete najbolja ponuda za dina- 
rs za kupovinu PC-ja (i to objaviiaj. 
Jar vailna I dal/e mtah da je on 
nedosliien zbog cane (I leko po- 

Mi3da dak I da organizujale neku 
akciju 'kako jetlino do PC-Ja' (ovo 
su same mo/a augasHJe) Hi alari-Ja. 

Za kraj me Inlerasuje vaSe ml- 
Sl/anie 0 TIU-u Oil. kao CP/M 
maSim. da buda standard za Skole 
(konkramo, ako mogu da ml odgo- 
vore 0. PlstanovU. N. Spalevil I J 
Pupnik). Ja mlallm da Ja to Halt 
gluposi Jar. ako aada uvode CP/M 
kao slandrtd (koJi /a. Intis, umre 
poiarkom SO-lih), a standard ke 
standard bl Irabalo da sluil ntJmB- 
nja 2 — 3 decanija. ondt ie naSe 
Skole bill u ogromnom zaosialku u 
odnosu na aval, gda ie radlli mvlll- 
laaklng i muirluaars OS. kao i ntko- 
liko ( 10 . 0 n nult gda n tail beako- 
nainoall) pula brii kompjutarl. / za 
kraJ. otkud vam idait da Ralunart 
32' (I to na sva) zavi/ala u caloftn? 

Slobodan Catankevk 
Vo/vode Biane 34/62 
1 1000 Beograd 

P.S.: Liudt — au VMS! iltaeci 
raCunari 34 a januar 1988. 53 


Sarp PC-1245 


Kako prenumerisati linije 



Za poslednjih nekoliko meseci v redakciju je sliglo tiosla 
plaama za rubriku Load ..Dragi RaSunarf koja sadrie razna 
programerska i njlma srodna atruSna pitanja te stoga Izlaze iz 
koncapdie lerubrlke. Zbog toga ..Radunarf otvaraju za vesnovu 
rubriku ..Help" (sedate lisa naSe rubrike ..Pomagajte hakeri") u 
koioi dete dobijati odgovore na takva pilanja. ..Radunari" nasta/u 
Iz para mrjogo saradnika. apecijaiista za najrazlldiUie oblasti 
raiunarstva. Svi ti saradnici stole vam ns raspolaganju sa avojim 
zrtanjem i iskustvom. 

Znamo da mnoge od vas mode proUemi koji vam izgiadaju 
nereiivi i dija su vam raienje r\eophodno ^trebna Da bismo 
omogudiU rtalvainijim problemima da ..isplivaju" na povrSinu I 
budu reSeni, moramo uveati neka ..pravila Igre". 

Sre svega, pitanja SaIJite pismom (ne teiefonomj. Nastojite da 
ito predznlje I Jaanlle opiSele svoj problem — od toga u 
mnogome zavist uspeSnoat i brzina njegovog raSavanja. Ouima 
pisma r\ije bitna (bide objavijena samo suStIna pitanja t vaSe ime). 
all pokuiajte da se koncentriSete na bit onoga Sto vas mudi — 
predugo kao I prekralko objadnjenje aamo nas udaiiuje od 
reSenja. 

Provarite da se vaSe pitanja ne nalazi u ..cmom prozoru . tl- 
medu pitanjima na koja ne odgovaramo. Radi se, pre svega. o 
pitartjima na koja moietesami nadi odgovor listajudi ..Redunare 'i 
uputstvo vlastitog radunara. kao i o pitanjima dijl bl odgovor! 
zahtevell prostor ditavog dianka. Ukoiiko, pak. vise ditalaca 
poslavi pitanja koje zahteva opSiran odgovor. nedemo iaiiti 
prostora da mu posvetimo i ditav dianak. 

UkoUko sta se mnogo namudill a neklm problemom I ne/zad ga 
reSlli poSaljtte problem i reSenje. Nedije pismo moida deka brz 
odgovor na njega. Urednik ove rubrike sluil, naime.kao fokalna 
tadka komun'lkaclje izmedu vaS* / naSih saradnika. saljudi svoja 
reSenja I vl se svrstavate u naSe saradnike (Sto su ditaoci 
Radunara" uvek I bill). Neki izuzetno teSki problemi na koje 
nedemo umeti da odgovorimo. bide oojavijeni u ..help prozoru" i 
tada de Iskljudivo od vas zavisiti da ti de onaj ko ga je postavio 
dobiti reSenje. Programiranje je kraativan posao u kome nikad 
niko ne zna sva reSenja. pa Je komunikacija Sto vedeg broja ijudi 
jedini nadin da se ne ..otkriva todak" svaki put ponovo. veddase 
napreduje uz koriSdenje tudlh Iskuatava 

Sve odgovore obUkuje urednik uz konsuUovanje potrebnih 
saradnika. Ispodsvakog odgovora de biti nevedeno Ime saradnika 
(ill diteoca) koji je pripremio reSenje. Na sva pitanja demo nastojati 
da damo Sto brie odgovor. ali morale bill strpljtvl. ..Radunari" se 
pripremaju mesec darm unapred, a / pitanja ima mnogo u 
poreden/u se brojem saradnika. Za svaki sludaj, napiSite svoju 
punu adresu i telefon da bi smo vas mogli kontaktirall ukoiiko to 
bude potrebno- 

Neka de pitanja. dakaka. imati prioritet To eu. pra svega. one 
na koja vam samo ..Radunari" mogu odgovorlti i ona od kojih vedi 
broj ditalaca mole imati koristi. To, medulim. nlje dvrsto pravilo. 
Odgovarademo i na sasvim uska pitanja. ait de ona ponekad 
moratl maio da pridekaju. Hi demo ..zauzeti " vedi prostor u lieiu. U 
svakom sludaju. nedeta biti ostavijeni bez pomodi 

Sredno Programiranje' 


Vladimir Dordevid ima ..Sarp PC-1S45" > pita kako da prenumerlSe linije 
programs automatski. Oududi da ova maSina nema RENUMBER. 

AutomatlKo prenumerissnle programs se mois izveeti relstivno krit- 
kim bejzik progremom uz kortSftenje REEK I POKE naredbi Za ovaj posao 
)a u principu, polrebno detatjro poznavanje toKsnlzovanja programs 
Naloore la *lo SHARP malo male pa Izmenl aPamu tokenizacije. Program 
koii vidite mo2e se korMtl i r^a PC-12S1 ako sa u llnlil SOO X = 49163 
.=47153. Program vril prenumeractju cslog programs (od 
lo 800), a dm Sto Korisnik zadaje novi broj prve linije (atari:) i 


a 10 pa d( 


'PO 


0 X=49153 INPUT .atari;"; L, ..atep:"; l;0 = L 
0 c=224.E = INT(U100):C = C4-E. POKE X.C: U = L-e-100 
:IF (U> = 0) AND lU<10) LET H = U; GOTO 930 
0 RS-STRS (U):H = 16 ASC R$ + ASC MID$|R$,2,1)- 816 
0 X=-X + 1:P0KE X,H 
0 X-X + 1.(F PEEK XXO THEN 940 
0 X=X + 1:L = L + I: IF PEEK X<233 THEN 910 
0 PAUSE ..end of renumbering •. END 


Atari ST Veza ,, atari'" — PC 

Radoaiava Markovida interasuja povezivanje ..atari" radunara sa raiu- 
narima drugih firmi PoseOno ga iniereauje veza ..atari" — PC 


Povazlvanle ..atari" raeunara (pod ..atari so miali na ..atari af Berl|u)sa 
raCunarima drugih proizvodaba )e jodnoatavno Budufil da vat raspolaiate 
RS-232 Interlejsom, povezivanje je upravo prillka da ga lakorlatile na pravi 
natln Polraban vam je joS samo program PC/InterCOMM koji se lako 
nalazi kod domatih pirau. Po itartovanju programs trebe da podesite 
brzinu komunlkacije. duilnu karaklera I oslale atandardne komunikaclona 
parametre shodno onima koji su postsvljeni na ratunaru 8 kojim ielits da 
komunieirate Moiele odabratl jadan od tri ..prolokola", LOCAL. ECHO I 
FULL-DUPLEX, Najveti broj komunikacija sa ostvaruje Izborom ECHO 
opcije. dok su ostale dve za spacljalne namene. Ovo ja opStl postupak 
kojim ae mo2ele povezatl a proizvoijnim raturarom. ukijutujufil tu I VAX 
koji jo u naSim uslovlma prllltno prmamljiv Izvor programs (u izvornom 
kodu, narevno). 

Za povezivanje sa ♦C-mailrom morale joj prvo nabavili RS-232 
interlejs. a zatim I neki od komunkaclonlh programs. Ukoiiko korlailta 
KERMIT, moiele ekvivalenlar program nabavili i rs ..atari' i lime zwlno 
pojednostaviti proceduru komunikaolje Izmedu ova dva ratunara Treba 
naglaaltl da se ovakvom vezom (preko fiS-232) mogu preneti prolzvoljnl 
fellovl. all Ima smiala prenositi aamo ASCII lajlove. Ukoiiko. pak. povezujete 
dva .atari" ratunara, ond« tna smisla prenositi 1 drugs fajtove Sami 


Crni prozor 

Necemo odgovaratl na pitanja 6l}i odgovorl; 

.4 — se mogu nati u oputstvima koja se dobijaio uz ratunar 

2 — sa naiaze u oglasima (kollko KoSta koji radunar lid ) 

3 _ zshtevaju razvol sloienih programskih ceiirta 
U _ zaWevaju prostor ditavog dianka 

"S — zahtevaju razvoj hetdversk.H sklopove 

Iziutecl (Ipak cemo odgovorlti): 

_ na piunja pod (2) koja se tidu radunara o kojima nema 
informactja u domado) Stampi (dtepnl, rudni, prenosn. raftunari, 
kartica za PC ltd ) .... 

1^ na pitanja pod 3 I 4 za Koja bude zalnteresovan vedi broj 
oitaleca 
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Lista prioriteta 


— programerski proUemi, problsmeici, trikovi 

— problemi veuni uz izbor algsrltma zs reSavanje proDtsma 

— preno$ania programa aa jezika na jezik I sa jeone na drugu 
varijarxu istog jazika 

— probismi sa ..bagovima ' ra£unara 

— probiemi vazani za rabunare koji su slabo zastupljeni u 
domabim baaopisima 

a tmaju mnogo vtasnika (dZepni rabunari) 

^ probJeml kojI su ..akutni' . tj od kojth bitno zavisi program 
*oj' pliete 


bag) 

Kad veb rubavljeta PC/InterCOUU. polrudite 9« da odQijete its novlju 
varziju |V3. 01 r<a primer). 

(Vladimir Stojanovlb) 


Bag nl)e potpuno lociran u kodu Interprelera. no njagov rajgrublji opts 
glasi: prlllkom Krelranja nova okollne za pozvanu procaduru Intarpreler bl 
trebalo do kraira matrlcj i u nju prepito sadrlej one koja )e u pozivu data 
kao parameter Interpreter, medutim, uopSle ne kreira malricj u novo) 
okollnl I odatie gre&ka u llnljl 40. Najgore )e ato interpreter uniail 1 mairieu 
koja je preneta kao parametar. mada ]o| uopite na bl smao priatupatl posle 
pobetnog koptranja sadrieja ko)e se nikada i ne dogodi Ml)e poznato da II 
do oniatenja dolazi u mehanizmo poziva 111 vrabanja. no to za vaa kao 
korlsnlka nlje mnogo nj bitno Majbltnije je to da morate zaboravltl na 
prenoa matrica ,.by value" Ukollko Bab Zellte da aabuvate sadrZaj prenete 
matrice. kralrajta aami Jednu lokainu I uplbite jo) aadrie) prenete. pa na 
njoj vrbite sva Izrabunavenja 

(Voja GaSId) 


BBC B Kad ekran poludi 

Boiider Todorovii ima protlama sa Isplsivanjom siringova ns akrsnu 
BBC radunara Prl iavrSavanju programs' 

10 PRINT ..Proba".: 

20 GOTO 10 

posts nsMoliko redove korektno Izdalog teksta ekran poine da sa ponaia 
neurseuTiljlva. tJ ..progula " rjekollko b/ankova. 


Amstrad Fantomska grafika 

mja NikoHe je video program na ..amsiradu koji ..irenutno ' crta 
grallke lunkcl/a / trail obJaSnjenje za taj ..fantomskf tenomen. 

a Efekat koji ate primetlll ne krije u sebi nikakav brlljantan algorllam 
vei pradstavlja dobro amlbljen trik Koji kon'stl apeclllbnosti ..amatradove" 
grallka. 

Prlllkom btampania lekata l/lll crtarje po skranu. ..amatrad' ne buva 
podatak o boji avake tabke, veb podatak o toma Koji PEN je nacrtao koju 
tabku Kao ato znate. ..emalrad rsapolaZe sa 16 PEN-ova koji ae „pune" 
INK'Om u nekoj boJI. Nama nlkakve prepreke da se svi PEN-ovI koje 
program KorlstI ..napune" bojom pozadlne. Tads se crte2. jednoatavno, ne 
vidl. Sta be nam crteZ koji ne vidlma'r 

Kad je crteZ nacrtan ..nevidijivim maslilom", uilo kom delu programa 
mogu as PEN-ovima dodelltl ..atvarne ' bo]e. btoza razultat Ima ..trenutno" 
pojavljivanje cele sllke Mi samo oneh delova koji au nacrtani PEN-ovima u 
kojlma su ,. atvarne" boje. 

Ovaj se Irik mo2e korlslltl I za mnoge druge etekte Kao ato au 
parcijalno prikazlvanje alike, sukcesivno prlkazlvanje manjlh allka itd 

(Dajan Predlb) 


Spektrum ,,Beta bejzik"' ne voli matrice 

Branko Mlloievii ima problems sa matricama u ..Bern Bejaiku . a Pri 
pranoau malrica kao parameUra u procaduru Inlerprster mu brISs matricu 
umesio da je prenese Program ra lluslradju problems je: 

OS DIM A(3.B) 

10 DEMO AO 
20 PRINT A (2,3) 

30 DEP PROC DEMO AO 
« C=A(1.4I 

50 END DBF 

Pri lavriavan/u ovog programa dobija se u llnljl 40 greSka ..variable not 
found ' Ukollko sa ta linlja uklonl, Isis se greika dobija u llnijr 20. 

Pretpoatavliam da znate ita la orenoa ..bv value", a Sta „by reterenee" 
bim korlsilte ..Betabejzlk ' ■ Problem nastaje aamo pri pranoau ..by value" i 
samo prl prenosu matrice. Uzrok navoija koja vat mubi je prillSno ozbiljan 
bag ovog Interprelera koji postoji od prva verzije a ni do danas nlje 
oiklonien Ukollko IlnMu 30 zamenlle ae: 

30 DEF DEMO REF A() sve be funkcloniseti kako vaija 


Ako oa2ljlvo prebrojits redove, videbete da rabunar gubi alnhronizacl|u 
posle svakih 256 znakovs Radi se o bagu SBC bsjzika koji je Izazvala 
(prilibno nepotrebna) pseudo-promenijiva COUNT, kojoj su konstruktorl 
BBC-jevog bejzlka dodellll samo jedan ba|t Rebanje. na srebu, postoji I 
jednostavno Je za Izvodanje U programskl primer koji je dat u okviru 
pltanja umetnite. 

15 7S1E:>0 I sve be bit) u redu. 

(Dejan Ristanovlii} 


HP-71 B Polucrna siova na displeju 

Miodrag IvanorrC je. poput mnogin vtasnika HP-7IB. pokuSao da na 
svoju ruku POKE-uja po msmorljl reiunara. koji to nikako ne voU. la 
raaliku od drugth korlsntka kojima sa obiCno ..rvil" sislem. Miodrag je 
dobro ..tude" etekte na displeju za koje trait objaSnjenle. 

Memorijske lokaclje 2E350 do 2E3SF koje sle ..zakablll" prl uplalvanju 
Badr2e kontrolne podatke za displej drsjver od kojih zavisI u kojem be ae 
redu bta prlkazlvatl Uplsivanjs u ove lokaclje ns mo2a Statitl rsbunaru. all 
mo2e datl zanimijive efekte. tskorlatlte sledebi program I podatke za BOLD 
SMALL I REVERSE Menjajte slobodno pojadine citre I pokutajte da 
dobijete nove efekte Dejstvo avake clfre je striktno odredano njenlm 
zapisom u blnarnoj bazi I vrio je jednostavno, all lre2l malo vise papira da 
se IspiSe Varujemo, medutim. da vam nebe bitl teSko da to same odredite. 
INPUT ■•8001400220041008"; C$ 

POKE ..2E3S0 ". CS 

BOLD 8001400630041006 

SMALL 8001400630080000 

REVERSE 0180024004200610 


(2arko BerberskI) 
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RaCunari u va§oj Skoli 


U6enici govore 

U Mfidnll 1* depltnlikom mralom I progr 

Arandelovac 


Pet plus 

ogrimi R«dle*B«egria* I 


Bez ijednog 
izostanka 


Za novi obllk nastave koji predvlda obavazan prebmet 
Informatiku ! raiunarstvo Sradn/oSkolski center u Aranbe- 
lovcu opremio je bve laboratorlje i nabavio Jedanaest 
raSunara tipa.,Soko". Obnedavno, nanjima dad stidu prva 
znanja. a on! koji au ved nedto naudll imaju moguCnoat da 
rada Jednostavnlja programe. Udanid su veoma zaintaraao- 
vani za ovaj pradmet I name odsustvovanja aa daaova. Stoje 
presedan. Zbog (saga ja to tako? 

rstimo umoalilno Hi uz oontofi 
prMiva&a. Tako 


LoSa 
odigledne 


Ureduje: 
Nevenka Spalevid 


priprema, 

posledice 


Oajan VaaM, ufianix 
..Ova godire amo dobld liuzatno 
debar radunanki kablnal tako da 
svake ima moguinoal za rad. a I 
aama naatava jt vaoma intaraaant- 
na Casio I untoataino radimo na 
raSunarfma. Utvrdujamo gradivo. 
radimo programakl jazlk bajzlk. all I 
j okviru toga radimo aopatvarw 
gregranA I naka radna zadatka 
koja dobljamo u loku Caaa Mota- 
mo uzBli za primar preliegodian|u 
dvonadsl|nj prakau. Radlll tmo 
razns programs za laplalvanja 
obrazaca. upiati'ica, sortirania raz- 
nin llaia. na bal kao u praduzsdima 
all naito tto la oanova avaga toga. 

MMlea Mar|anevli, ufianlca IV 
razrada- ..Ooblll amo aavramano 
opram|an kabinat l lake jot niamo 
gpudanl u oanova evog alatsma. 
vaoma nam |a Interaaantre aamlm 
tim tto )s novo — zadovoljnl amo 
U potatku Ima puno novlh stvarl, 
all vramanom aa to nauti I gpamil 
Ako vent ends nija talko ' 

Nalata Rabit, utanica IV razra- 
da: ..U Ikolaklm aktlvnoatlma Ima- 
mo zadatka kola pokuiavamo da 


oatali iz odsijsnja. oaposobl|ana da 
radim naka jedneatavnl|a zadatka, 
a idamo l ka kompllkovanl|lm. Rad 
ta ratunarima ]a bJdutnoat tannl- 
ka Mlallm da )a ava ovo lie radimo 
natln da la upozna ta bududnoat 
2ata asm aa l opradallla za ova| 
amar na koma aa najvlta radi aa 
radunarom LjHjana StO/anovId 


jar kabinetl za ovu nastavu nisu inslalirani. Pojedini udanid 
imaju kudne radunara i njihova zapaianja I prva iskuatva o 
novom pradmatu au vrio slidna. 

Mljat Daapetovld, utanlk. ,,Po- 
atdulam radunar ..Komodor 64" I 
zbog toga aam uplaao programsr- 
akl amar U tkoll damo raditi na 
radunaru ..pbkom 64". Vellm da aa 
drutim aa radunarom, jar ml on 
pruta megudnoal da aa igram. pra- 


programs I tlldno Radunaratvo 
la novI pradmat I Izaziva vallko 
Intaraaovanla msdu udanicima. 
dkolaki kabinat ja zi ' 



Ra£unarska £itanka 

informaeije na tri nacina 

Prema nastavnom programu predmeta Oanova tehnike I 
proizvodnje, biok infoematika i radunaratvo treba zapodaii 
obradom naatavne tame informatika — osnovni pojmovi. da- 
finidje i tumedenja i osnovni pojmovi teorije informadja. 
Ovi vrio opiti vaini pojmovi nisu obradeni u udlbeniku. pa 
nastavnici mogu dodi u nedoumicu ita i u kom obimu treba 
radi na ovu temu Verujemo da tekst dr Bogdana Jankovida, 
u kome sa podrobno aii elementarno govori o informadji i 
glavnim prob/emima u v^isanjom. moie reiitiovaj probiem. 


lahoda dogadaia p: l-lpg(1/p), ill 
tio la akvivalanlno l--logip). Ova 
funkclja ima bat ona oaoblna ko]a 
amp iniuilivna dodalili inlermacll- 
tkom atdrialu. Zalaia, kada |b va- 
rovatnoda lanoOa mala, kako |a po 
dallniclil varovatnoda mania od 1, 
to |s I/p vsllkl Orel, pa i oOgovara- 
|udl logarltam. S drjga atrans kada 
ja lahod dogadaia unaprad poznal. 


ara ..pakem 64" 
.komoder 64" l.za 
groita programs Upi- 
prlrodno-mttamatldkl 
proHrlo avo|t znan|t. 
□obre ja tto au radunarl uvadanl u 
ikola I nadam aa da dame ubrzo 


Komodor 1_ 

. - .1 njima. Na njamu Izvodim 

najprostlja radunaka oparacl)s: ta- 
blranja, oduzlman|a, mnetanja, da- 
IJanja, koranovanja I atapanovanja. 
Skolaka radunara jot na korfatimo, 
mada tarn odaklvala da damo po- 
dan da radimo na njima ta po^t- 
kom naatava Prlrodno-matamatldkl 
amar asm upltala da bih ttakla 
nova znanja Iz oblaati kibamatika i 
inlormallka Dobro ja tto su kibar- 
natlha l informatika uvadanl u tkol- 
aku naaUvu take da l udanlel koji 
namaju radunar ked kuda ttaknu 
znanja o njima." 

Radovan Rovdanin, prolator 
prsdmata Informatika I radunaratvo 


nija d( 


aluda] K 


da le bacanie navdida Smatramo 

da pisti piimo Hi glava Ali desto 
iinodi dogadaja Imaju razlliilu va- 
rovatnodu Na pnmsr. loz, koji amo 
kupill. na lutrlji mota da Izvude 
glavni zgoditak i to la. aloZIdamo 
aa. male varovatan lahod. dok ja 
najverovalnl]s da nedamo doblti ni- 
ita. Ill damo dobill aamo ulog. 


aludai Tako. aka nam nako aaopili novoai 
dnako da amo dobili pramlju. to ja za naa 
ilvotu dalako vadt i vatnija Informacija, 
situa- nago da nismo deblll nitta. tto amo 
I laho- mogll l atml da pratpesiavimo. 
Znadi. lahodl dogadaja at malom 
varovttnodom nosa vadl Informa- 
cljskl aadritj nago iihodi 

|Udl poruka diji izoor ni|e jeuTiaRu 
varovatan. predlollo da at uveda 
ledna funkeija 1 Ova lunkciia nazi- 
va at Informacljakl aadrta). Punk- 

1 data la. u funkcljl varovatnoda 


)d Sanen. razmatra- 


informacija jaata antroplja. Entropl- 
ja jadnog Informadljakog izvora 
pradttavlia ire0n|l Iznos inlormacl- 
|e po pojadinadno) ppruci Razmp- 
trimo jedan informacljakl izvor aa 
dva moguda poruka dIji labor Ima 
varovamodu pi za poruku 1 I p2 ta 
poruku t. Pratpoauvimo da ja Izvor 
amitovao valiki brgj poruka. racimo 
n Ondi. madu Urn porukama bllo 
ja npl prvih I np2 drugin Ukupan 
informacljakl aadriaj ja bio: 
npflogll/pll * np2'tog(l/p2) 
2)-pl logli/pl) + p2 log(l/p2) 
Ova vBlidini pradatavija aniropi- 
{U inlormicljakog izvort aa dva po- 
ruks I izraZavt as u bliovima. 


da kaia. Oinovl lahnlka I groizvodnjt, izvo- 
dida aa u kabinalu aa daaal raduna- 
ra. u blok alatamu od datiri data 
svaka drugs sadmica. Vad na prvim 
taoratakim dtaovima udanlel au po- 
kazall vallko Intaraaovanja za evij 
pradmat. Madutlm. i"- 
danjs praktidna m 
potpunoiti Ql 


principima, SIZ usmaranog obrazo- 
vtnja, padigotkl ztvod i dlrakiorl 
tkoll dogovorill au aa da na daaal 
io monltora udi irldaaat I dallrl udanl- 

m primarna, na radun padagotks koja 
ja okmjsna, uz laticanja grupnog 
rada koji ztnamaruja Indlvlduilna 
tpOBObneall udanlka. Znadi. nt 
,i. aiariu, prtprsma Ja Iota izvrtana. 
poaladica su istne.' 

Fuad Badirovid 
raCunarl 34 a Januar 1998. 57 


PedagoSka praksa 

Algoritmr 


sPET PLUS! 


Kuvar za Prave 


Programere 

Prema naatavnom progremu bloka ..Informatika I raCunar- 
atvo" algorltmima au akapllcitno poavedane matodaka 
jadlnlca Algorltml. Intultlvna / formalna daflnlelja algorltma, 
Oaoblna a/gorltama, Nailnl aadavanja algorltama (dijegremi 
toka) / Algor/tamaka atrukture (Unaarna, razgranata / cl- 
klldna). Kaiemo akapllcitno. jar ava one Sto traba uradW 
za 48 Saaova veibi podrazumava delje produbljivanja poj- 
mova koji aa ataknu na ovim daaovima. Zavod za unapra- 
dlvanja vaapllanja / obrazovanja grada Baograda upuUo 
]e ikolama orijantaoloni raepored naatavnlh tama. prama 
koma au za Izvodanje ovih aadriaja pradvldena tri £aaa. 
Naia metodaka uputatva kako raalizovatl ova Saaove aamo 
au orijantaclone ahama, jar ja metodika naatava raCunar- 
atvajoi uvakupovoju. Naatavnicima ae oatavija da polazadi 
od raalnlh ualova u razradu dopuna pradlotanu maiodaku 
ahamu konkrainim aadria/lma. formom I naatavnim arad- 
atvima. 


Alganirni au avuda pKo naa. 
mada tega ebl£no I riarroavttnl U 
naJvalni|oj prottorljl budufiin prs- 
gramira — kuhinji, tvakodnavno th 
auaradsmo. Kjvarakl raeapti au 
akoro pa pravl algorltml. Onl daju 
pravlli kake da aa od ulaznih vallCl- 
na — bratna, mlaka, iaOara l jaja 
dpblju izlazna vallPIna — kolatl ill 
ntki druga |ala. Racapil Imaju iva 
avojatva algorltama aam Jadnog — 
datarmlnlaanoatl. Nalma, za lata 
ulazna vallilna algorltam uvak mo- 
ra datl lata razullata. Ake, pak, 
aiadlta racapt ko|l kala da taatu za 
palatlnka traba dsdatl loljlcu ul|a, 

zlipita palaPInke u zavlanoatl od 
toga kollka Ja *ol|ica l kakvo ja ul)a. 
Oa I nt pomlnjamo pravlla kao 
.zamnita tvrdo taato " 2ato, ako 
ikaoa buda ob)avl|ana knjiga kuvar- 
akin - apata prvog programara u 
kojoj umaato ,.katiClca laOara' ato- 
ll „S grama laOara'’. a umaato pa- 


ct na tinoj vatrl dok no porumeni " 
itoJI ..paci na 150 atepani 20 mlnu- 
la ", alobodno molemo da ja nazo- 
vamo ..Kuninjaki algorltml '. 

Oalm tarmlna racapt, aavrama- 
nom znaienju rail algorltam illCna 
au I znabanja tarmlna meted, pro- 
cadura, program, all upoiraba raSl 
algorltam podrazumava vita od ko- 
naPnog broja pravlla kojima as za- 
daja niz oparaclja nuian za ralava- 
nja kisia problems. Algorltml, kao 
tto amo rskll u proilem broju. 
Imaju I neks karakterlatlpna oaobl- 
na. Uz dlakrstnoat, rezultatlvnoat. 
elaktlvnoat I masovnoat ono tto 
auitinaki odredute algorltma |e 
avojatva datarmlnlaanoatl 

Verbaino uputstvo 

Algorltam moiamo manja III vi- 
ta pracizno zadatl raPlma. Tako 
molemo razradnim aiarstlnams 
datl aledePe algorltma za prlpramu 
odaljenjaka atatlatlka za kraj polu- 



91. 9 Tokevnlk za prelzvol/an 

godlita. 

Prvo. za avakog uCenika IzraPu- 
najta preaainj ocanu i epiti uapaii 
na eanovu zakljutanlh ocana. Za- 
ilm araSunajta proaatne oesna Iz 
avakog pradmata I proaaPnu ocanu 
filtaveg edaljanja. Sabarlta oprav- 
dana l naopravdana izoaianka za 
avakog uCtnlka. . . 


algorltam 

I tako rtdom, jot mnogo formal- 
nm zahttva koja za male para uz 
puno ulrotanog vramana traba da 
oaKarl avaki razradnl alaratlna Ka- 
da bl bar za ova doaadne atatlatlka 
mpgao da lakorlatl radunar, oatale 
bl mu vita vramana da aa bavl 
•ulllnpm naatavnidkog poziva. To 
ja lake Izvodive, all di bl la oda- 
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IPET PLUS' 



Qrefl&kl zapis 

OvtKo p'Vdins I 

gsrIKm priddivl]! prlhvitl|lvljt 
uputttve u pregritnlrpnjt, ill |i 
vrlo glommr l ntprpgipdin. Mno- 
go belli uvid u toK eb'M* ooeni. 
lieitiniki I drugih jiunlh vtllilna 

K egriini edtileneka lUtlitlki dio 
grifISkI iipli edgoviri)jdeg 
gprltmi. OriflPkl iipl* ilgemmi 
ppred log* tie empgudavt kridi I 
|««nl|l upl* algprltma n*ge pit*- 
rim jezlkem dej*, pragladnu vazu 
izmedu d*iai|« i e*lin« algeriima i 
pmogudav* lake etkrivan)* gralak* 
u niegevo) itruklurl. PoHbns ja 
znaiirne da )* giafifiko predllavlja* 
r|* algprlim* ntzavlane sd nafilna 
njagoveg korllMnl* I nil* Ifklludlve 
namarjane eregramiranju. lake da 
g* mogu upotr*Dl|av*tl l ani ka)l ra 
karlatk radunara. 

Za gnlldkl zapi* algorltma kod 
naa *u u upetraoi mnogi larmlnl. 
graflika *h*m*. blek dl|*gram, or- 
ganigram III naproato algoriiam, all 
dinl nam a* da |* najbal|* da aa 
kerlall enaj jvadan u Jdtbanlku 
Informatlka za l razrad — tokevnik, 
lar ukazuja uprivo ni one Ito prad- 
tiavija — tok obrada. 

Ntpominjamo d* aa gralidki 
limMll za prikaz algorltamikih ko- 
raka u vadinl nadlh udtbanika. 
ukljuduludl I nalnevljl udtbanlk In- 
lormaiika I radunaraiv*. ra iiaiu u 
potpunoati aa atandardima (nal 
atardard oblavljan la u Sludbanom^^ 
llitu SFRJ br. 17/1971). Ml damo 
anja ua- 




Algorltamske strukture 

Iz tekovnik* a*. |a*no, mota 
vldad atruklura aJgorlima Razliku* 
jamo aiamantarn* I aloiana algorl- 
tamaka atruktura Elamantarn* 
alruktura mogu bill llnl|*ka I clkllt- 
na. Ake a* u algorltmu avaki korak 
izvrtavB najvlta ladarput, on Ima 
llnljaku atrukluru. PH torn*, ako a* 
avaki korak Izvrtava tadno |*dan- 
pul, t|. namamo Izbor* — ualovnog 
korak* (pltallca), ond* Ima proalu 

U auprotnom, alge- 

— j llnljaku airuk- 


U elklldnim atrukturama grup* 
algoricamakih keraka aa, bar za 
rr*M vradnoall ulaznlh promanlll- 
vin, ponavlla via* puta. Ovd* |* 

noau ulaznlh promanljlvlh ", lar a* u 
apaclialnim *lud*|*vlm* moi* daal- 
II da a* I* grupa aigerltamakin 
korak* izvrii aamp jadnem III nijad- 
nom Qrup* koraka koj* la potan- 
cljalno mo2* Izvrtavatl via* puta 



ko da a* put* Izvraitl talo slkluaa. 

Za razliku od arlimatidkih elklu- 
aa. kod llaratlvnlh Izlaznl krliarljum 
pradalavlla poatignuta ladnoat ra- 
dunanja. Zate kod llaratlvnlh clklu- 
aa n* motamo unapred radi kollke 


Razuma aa, ako od udanika vad 
zahlavamo da za algorltam aaalavl 
lokovnik kake bi atakao boi|l uvid u 
poaiupak ratavanja problam*. n* 
amamo dozvolltl da taj prikaz bud* 
toliko nauradan da a* iz n)*g* n* 
mot* vidatl tok obrada. Stoga iraba 
Inaiaiiratl na uradnoatl ortai* l 
pradlotlll nadlrr* kake da a* poatlg- 


frabu grafItM elevka, gumie*', lanjl- 
r* I avaak* na kvadratid*. Keriana 
I*, all ikupa upotraba ipaeilalnin 
' ' ' I* a* almbollma (po i ' 
gerltamakih korak*. 

..pro da i* koriati pi. 

■0 na al. 2. koJI udanlol mogu *i 


Povezivanje koraka 

a u koj* u tokovniku ukazula 
*dl algerllamaki korak zva- 
dome povaznls* Iz Zbirk* ratanlh 
zadataka Iz pradmaia Uvod u pro- 
gramirani* protaaora TIhomira K* 
tanid*. pranoalme naznatno modlll- 
kovan d*o uputauva kako pravilne 
pevazall algorltamak* korak* u lo- 

Na *1. 4. Iluatrovano ]* pravllno I 
napravllno kerlldan)* povaznlc* 
keia Izlazi Iz |adn* grana l ulazi u 
lalu granu lapod ihHl* izlaia. U 
ovom aludaju povazlvanf* trab* 
izvrtitl aa daana atran*. 

Na *1. 5. Iluatrovano |* pravllno l 
napravllno korlldanj* pevazniea 
koja izlazi Iz |*dn* gran* I ulazi u 
lalu granu iznad maata Izlaza. U 
ovom |luda)u povazlvan]* irab* 
Izvrtlll I* lav* alran*. 

Povaznls* koJa izlaza Iz jadna 
grant I ulizt u drugu na imaju da 
eudu koit. Povaznioa trabi da bu- 
du *aatavl)an* aamo od herlzoniai- 
nlh I vartikalnlh llnlja. Prillkem po- 
vtzivanit algerlUmikIh koraka 
uvtk iraba IltdItI amir kazaljk* na 
latu 

Nadamo aa da da ovih ntkoilke 
lugaallja pomedi enimi koji tak 
uda da crtaju algorllamika ihama 
ha njlhovl tokovniel budu praglad- 
'1)1 I rizumljlvl kako njlma limimi 


nl u n|lmi odnoio a* na algoHima. 

Nevenka Spalavli 


Arhimedesov kutak 
2. Konkursni zadaci — januar '68. 

1 . Baitavltl program ko|) riduni I Itimpi ml alopan etiog breji x (n 
prlrodin broj) btz upotraba oparaclja itapanovin)t I mnotanl*. 

2. Saativlll program ka|l itimpa iva cHra preizvedi dvi n-tositrtni 
dakadna prirodna broja. |10<n<100) 

Ralanja zadataka ii Imanom ratavada alitl na zaiabnim pipirlmi. Uz 
rilanja obavazno priletitl avidancloni llatid koji nam j* r>*ophodan zbog 
ukupna avldancl)! o takmliirlmi I tkolima iz Kojlh a* |avl|a{u. 

Ralanja avikog zadaika trabi da Ima algorltam, Hating l kratke 
objalnjinja pregrima, a potaijne jt da ima I oivrt na mogudi poboljlanji 
program*. 

Retonja trabi da itignu u radikclju do 20. takudag miaac* 

I EvIdanelonI Hatld 

I Prazima I Ima i 

Razrad I odeljanj* ' 

! Bkoli I maalo I 

I Bro ) poana (lapunjava komltlja) | 
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Skolski ra^unari tim on 

Meko kao du§a 




B^ogrtdskl arvanJoSkold 6* otf prolada ova godine poiet! da siliu prva lakuatva na raiunaru TIM-011. Najnovl/I pro- 
iTvod Inadtuta ..MIhallo Pupin" la Beograda aapaian ja po avojhn kvalltatima I pro nago Sto ja atigao u Skola. Na 
proHogodlin/am Medunarodrwm aa/mu ..Uilla 87 ’ atruOnl ilrl mu ja dodallo Zlatnu plakatu. Sarl/om eianaka la para 
Milana Tadiia, ladnog od aaradnika na ovom projaktu (konatruktor Nanad DunjH, aaradrylcl Milan TadIO / Ljublia Qa- 
vrilovlb) naatojabamo da Sto tamaljltlja prikaiamo novu Yu mailnu. U proSlom broju arruj dad opia hardvara. a nap/aa 
u ovom I aladabam broju poavabujamo aoftvaru. 


Kad* i* Itibran pronaer ko]! f 
praativllatl 'iroa' nevog raiunara, 
aiatfadi togi6an kortk ble ]a labor 
oparaUvnog alatama. 2alall amo da 
budt kempatlbllan aa CP/M>o>n, 
ibog lauzatno begala programaka 
podrtka 3 druga atrana. CP/M ima 
nadoalataka ko|a bl irabalo IzbadI 
SkolakI rafiunar mora bill epra- 
ml|an D08>om kojl da blH Izrazite 
lunkclonalan I kojl da pratatavl)all 
korak naprad u razvoju oparallvnlh 
alatama. Uz ava to, potraban )a ked 
ko|l tto polpunlla korlall izvanrad- 
na mogudnoati procaaora HD 
<41W. 

Pokazalo aa da niamo prvi koji 
au razmlUiall na ova] nadin: u apl- 
akevima „]avnin'‘ (pubbo domain) 
programa pronaill amo ..Z" opara- 
tlvnl alatam l ZCPPS komandnl pre- 
eaaor. To ja inaina i llakalbllna 


komblnacija ko)a ]a razvijana za- 
ladno aa ualulnim programima, ito 
garantuja doaiadan priatup kemu- 
nlkael|l kako izmadj aamlh pregrt- 
ma take I na raiadji devak — 

VIrtuelna maSIna 


- .. korlanlku omegudl ki.... 
nikaellu aa radprarom I upravljan]a 
njagovlm raauralma. latl t4 korlanIK 
nama nl vramana nl znanja da aam 
plia programa za ava avoia potra- 
ba, pa Ih kupula od naka aortvaraka 
tirma. lata ta firma lakoda nama 
vramar« (ditaj: flnanaljakog Intara- 
aa) da za avaki rafiunar poaabrio 
plia jadan ta latl program. Odavda 
aa naaludula |«i Jadan vaian zada- 


tak eparatlvnog alatama. aivaranja 
tzv. ..vlrtualna maiirta". Druglm ra> 
dima. dafiitia aa mahanizam upra- 
vljanja raauralma kojI Ja r;azavlaan 
od njineva konkralna nardvaraka 
raallzaclja. Tima Ja emogudano da 
aa Jadan latl program Izvriava na 
vadam broju razUdltlh radunara. Ka- 
ko Ja I aam oparallvnl alatam jadan 
program (I to doata alotan) od koga 
aa odakuja da buda priiagodijiv, 
dollo ja do podala unutar lamsg 
oparaUvnog alatama na dva oanov- 
na oallna: BIOS (Baalc Input-Out- 
put Siatam) I DOS odnoano SD08 
(Baalo Dtac OparalIng Syatam) PrvI 
dao, BIOS Jb u potpunoatl zavlatan 
od hardvaraka raallzacija radunara i 
mora aa naplaatl poaabno za avaki 
radunar. Njagev udatak Ja da 
oatvarl alamantarno upravljanja ra- 
auralma kao ito Ja dltanja inaka aa 
taatalura, lapia znaka na akranu ill 
diampadu, dltanja III upla Jadneg 
aakiora na diak I al. Tabala br. l 
pradatavija apiaak lunkelja koja 


BIOS podrlava. Ona lu raalizovana 
prako tabala akokova (Jump tabia). 
kako avantualfta izmana u kodu 
aamog BI08-a na bl uticala na rad 
BDOS-a III nakog korlanidkog pro- 
grama koji diraktne pezlva BIOS 
Blltl poglad na aadrtaj tabala 
otkriva jadng iniaraaantnu funkelju: 
..ailocmam " Poito procaaor HO 
641B0 diraktno adraaira lamo di K 
kao I Z 80, praoatallh 192 K upoira- 
bijani au kao RAM-diak (Izuzalan 
jadtno po tema da aa njagov aadr- 
taj na gubi raaatevanjam raduna- 
ra). Danainji pregrami zabtavaju 
doata mamerija za aveja lunkelenl- 
aanja, pa im pMaaatak kiiobajta 
oanovna mamorijaka mapa daato 
nada biti dovoljne Na aearu atupa 
ailocmam' (od: ailocata mamory to 
an apHcation) koJi od BAM-diaka 
oduzima dao mamorija i dodaljula 
Ja kerlanidkom programu. Moguoa 
ja razarvlaatl 1 — 128 K III oilobodlH 
avu zauzatu mameriju. Oedaijivanja 
u ovom kontakatu znadi da aa 


I 
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ledan prog 


Upravijanje 

informacijama 


BOOS, ved vidi rafiuna' kao vlrtual- 
nu maiinu f Komunidra aa n|lm 
prako BlOS-a Zadalak mu )e da 
obezbedi „upravl;eni8 Informaclje- 
ma" (Information managmant). tto 
|a naito ilrl I pravllnIJI pajam od 
..upravljanja datotekama" (file ma- 

nlh raOunara to uglavnom svodi 
bai ra rad sa datotekama atvara- 
nie. plsan)a brisanja. manjanje i al 
Kortcapcija CP/M-a vrio je alldna 

ietlrl oanovna data: TPA (Tranalani 
Program Areal, CCP (Conaole 
Command Proceaaor), BIOS I 


alobodna kada BIOS I BOOS zau- 
zmu ivoja maato I koja alu^i kao 
radni proator korlanifikim progra- 
mlma CCP Ja, pak, program kejl ae 
povramarto nalazi u TPA. Kao ito 
mu 1 aamo Ima kaie. zadatak CCP- 
-a )e da prima komande od korlanl- 
ka. anallzira Ih I pratvara u odgova- 
raiuda uputatva BDOS-U u cllju 
njihovog Izvr&avania. Uaiad ograni- 
denog prostora, u CCP-u aa nalazi 
kod ZB aamo par oanovnlh koman- 
a nalaza aa na diskj. 
j TPA 1 poav 
I znadaju na razllkuju sa 
inldklh programs. 

Sada na acanu stupaju ZCPR3 
(ZBO Command Processor Replace- 
ment) i ZRDOS (Z80 Raplacament 
for BOOS) Ono Sto sa odmah vidl 
ja da je kod plsan za 280 (odnoano 
Hitachi), dime Je na (atom proatoru 

brde izv^va Ono ito sa na vidl je 
da Je oelm osnovne tlldnoatl naop- 
hodns da sa obezbadi kompatibil- 
noat, oBlalo vrIo male zaJednlCkog 
sa CP/M-om. ZCPR3 je potpuro' 
modularrw konclplran, tsko da ko- 
risnik praklldno mods da konflgurl- 
ia I ganerlis sistam prama svojim 
polrebama. Sto ja Joi Inlsrasantnl- 
|a, va 2 rl)l dao rskonfiguraclje moie 
sa izvoditl dlnamidkl, tj. u loku 

Kada jsdan sisism moie imati 
puno raznih varijanti (6 nezavlsnlh 
module u punoj konflguracijl), lo- 
gline )a odekivati da negde postojl 
opis tranutnog atania, kako bl sa 
odriala koncepclja virtualrta maii- 


la koristi ZCPR3 ki 


usiutnl program! 
va2r>B podacke o 
frekvencija ‘ — 


>lh pogon 
a moduli 


1 je U Bl: 


memoriji. pa sve do Inlormacija kao 
ito je niz kontrolnin znakova (po- 
pularno. escapa-sakvence) koje tre- 
ba poslatt na ekran da bl se po- 
zlclonlrao kursor III promenila Ooja 


Iz skolske biblioteke 

Govorite li engleski? 


Od ovog broja Ninos/av Oabrid, urednik u beogradskom 
Zavodu za udibenike i nastavna sredstva i naS atari 
saradnik. redovno ce vam predslavijali obrazovne progra- 
me. Pozivamo ditaoce da nam informacijama o kva/itetnim 
inostranim obrazovnim programima pomognu da ova rubri- 
ka postarm mesto na kome <m nastavnici i roditeiji dobijati 
maksimum podataka o programima koji mogu pomodi u 
udenju. Ovoga puts Ninosiav Cabric predstavtja nam pro- 
grama za udenje engteskog jazika. 


Program): PHOTOFIT I PRINTER 'S 
DEVIL, kaseta ENGLESKI JEZIK 1, 
radunar. SPECTRUM 48K, autor' 
JOHN HIGGINS, Izdavad: Zavod za 
udioenike i nastavna sredstva I 
PGP RT6, Beograd (drugo Izdanje 

Na kasetl .,Engleski jazik I" sa 
nalazi osam programs, kojI )s beo- 
gradskom Zavodu za udZbenika I 
nastavna sredstva ustupio Englez 
Dton Higlns (John Higgins). Progrs- 
- p^le^nlcima koji 


veruju da d 
nauditl angl 


I. brie i 


fotorobolu. S 


sj koji St 


engleski jezik uz pomod 
radunara U programu „Photollt" 
radl se o fotorobotu, pomodu koga 
ireba rakonstrulsatl Ilk nskog rs- 
zbojnlka Kao svaki fotorobot. I ovaj 
radl take ito mu se zada koji deo 
Ilea iraba da erta, a kada to udini 
onds se prldevima koriguje neerta- 
no. Programom „Photoflt ' doblja 
se razvljanje modi zapaianja. uda- 
nje englesklh naziva dalova Ilea i 
karakteristidnih pridevs koji Ih opl- 
suju Ono ito se u klasidnom uda- 
nju nikako ne mode postlcr kon- 

gradlva, u ovom sludaju ne odre- 
den fond novih radl, ovakvim radu- 
narsklh programom je lake i 
no. Udanik se srede sa s< 
novih redi I korlidenjem Ih 
lako udi. 

Kod radunarsklh programs 
ovog tips ostaje problem Izgovora 
Programom sa veoma dobro I brzo 
udI pisanje l znadenje pojadlnlh 
radl, kao I nadln njihovog korlide- 

odredana red dlla. To i dalje ostaje 
ij nadleinosti nastsvnika, ito joi 
jednom dokszuja da primena radu- 
nara u obrazovanju, mads veoma 
korlsna, nikako ne moia IstlsnutI 
doveka Iz nsstavnog procssa Na- 
ravno. danas ved poatoje radunari 
koji mogu relativno kvalltstno da 
slntetliu govor, ell prodi de joi 
mnogo vremena dok se ne naprava 
maiine koje da modi da provare da 
li je ono ito Ja neki udasnik Izgovo- 
rlo dobro 

Program „Photoflt" podinje. po- 
sla uditavanja, prikazlvanjem nekog 
provalnika. Crtei moiemo gladatl 
koliko iellmo, a kada zapamtimo 
zadsti Ilk, podinjemo aa radom. U 
toku rada moiemo doblti ,.rednlk " 
koji radunar ,.razume '. unoianjam 
re6 HELP (ito znadi; pomod) Ako 
nam pomod nlje potrabne. traba 
otkucatl Imanicu koja pradstavlja 
dao Ilea, I radunar de taj deo Ilea 


Nsslov programs Printer s Devil 
na naiarn Jeziku bio bl VragolastI 
itampad. ..VragolastI itampad' 
predatavlja veibanje za one koji su 
osrove engleskog jezlka ved savla- 
dall I iele da usavria pisanje sngle- 
skih redi. Puko prepialvan)e redi Iz 
radnika I diktat! nisu dovol|no zanl- 
mijivi da bl se na taj nadin postigao 
debar rezultai Zara Dton Higlns, 
autor programs, nalazi jedno sa- 
svim drugo reienje Pomodu radu- 
nara pravl program u kome nam 
VragolastI itampad premede slova 
u redima, ubacuje slogove, „guta 
slovo" I radl svakoiake moguda 
ludorlje Nai le zadauk da prona- 
demo pravllo po kome u svakom 
pojedlnadnom sludaju itampad 
greSI i da ne zedatom primeru 
(Isprsvno naplsane redi) dokaiemo 


radl 0 vrsnom pi _ _ 
znalcu, ito je gospodin Higlns 

still u manjoj merl nego ito Ja tc 


mogude u dalim usicvimi 
udenje pisanja engleikih re 
jedan cllj koji se ovim pr- 
postiie Drugi sllj jednako vazan za 
pravllan razvoj avakog doveka je 
razvoj logidkog mliltenja I zakljuil- 
vanja, koji se moie veibati I poaeb- 
no. all I to bl bllo dosadno, kao i 
beskrajno preplslvanje redniks 

CATCH THE VERB (ORIC 


Izdavad: *SK0 FORUM, Ljubljana 


nacrtati. Posle toga nacrtanl deo 
lice moiemo mentati (povedavatl, 
smanjivatl, ltd.) upisujudl odgova- 
rajuda pridave. Kada je rekonstruk* 
cija zBvriena. treba unetl naredbu 
COMPARE (ito znadi: uporedi) i 
-■ ■- - dalljezadatl 


pradstavlja radunarsku velbu z 

- glagola. Ako vam s 

ini zanimljivim a rvemat 


radl) I tri nlvoa kompllkovenoatl 
pravila po kome itampad kvarl red. 
Oba Izbore su oalavljena vama, all 
vam ne preporudujem da podnete 
od kraja. Moie vam se udlnltl da je 
vaie znanje engleskog jezlka mno- 
go gore nego ito zalsla jests. Naj- 
bolje je da se podne od jednoslav- 
nlh redi I najlakiih pravila. Kada to 
postane lake, predite na teia pravi- 
la. a zatlm I na najteia pravila, all 
sa jednostavnim redima Tek kada i 
to postane jasno, kada stakneie 
iskustvo 0 tome kakvim vaa sve 
iznensdenjlma mode da izioil vra- 
golaatl itampad, predite na obidne 
redi engleskog jezlka. Poslednji 
stupan) — veoma teike redi, prepo- 
rudujem same onima koji ImaJu 
solidan fond engleakih redi, jer tu 
Ih odekuju dak 1 veoma arhaldne 
red) Iz slaro-engleakog jezlka. 


sIlEan program nadi medu progra- 
mima na kasetl ..Engleski jezik 2", 
koju je Izdao baogradski Zavod za 
udtbenike 1 nastavna aradstva. Ts- 


zapisana 135 gli. 
zika od kojin su rieki prtvilni. a neki 
nepravllni Na semom podsiku mo- 
iele izabratl koliko de ee glagola 
pojavlti I brzinu njihovog kretanja 
po ekraru Minimalnl bro| glagola 
je 10, a maksimalsn 90. 

Kada glagolj podnu da se poja- 
vljuju Ireba ih smestitl u odbivara- 
judi proator. U jednom delu ekrana 
se nalazi proator predviden za pia- 
vllna glagole, a u drugom za nepra- 
vilne Ako se neki glagol usmerlo 
ka ispravnom delu ekrana, onda 
mu trebs bmbguditi de dode do 
njege pomeranjem odgovarajudeg 
proreza. Kada se napravllne uame- 
rlo. onda mu treba onamoguditi da 
tsmo stigne. Ako je glagol nepravl- 
lan. potreOno je da se joi Ispliu i 
njegovi obllcl u proilom vremenu I 
pastparticipu. Svaki lepravan potez 
I tadan obllk glagolskih oblika do- 
noal poene, a avaka greika Ih 


II. doblja se kompletna statlsti- 
lollko je bllo pravllnih glagola I 
0 je ..uhvadeno " I propuiteno. 


Kompistna statlsilks se di 
zbirnoi rsKtollulscljl Ne 

e brojka I proesrte 


Neravno, gisgoll se poJavl|uju 
potpuno aludajno keko po redoels- 
du tako I po mestu pojsvijivanja na 
Ovo onsmoguduja pogada- 
a bar deatimullie. Kads se 


yr bio tadan ill nlje Na taj nadin 
se upoznaju novi glagoll i gtagolaW 
" ih glagola. 
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Ureduje: Slobodan Parovid 

Mmrwdnfi «• •mWfOin ! 9»dmm / prai 

1# Hgdto-Bmc^adm 


1 + 1 + 1 + 1=4 


Ko ie drug! nego Aleksandar Pantid. Ovoga 
pula uplao se u fudbalske vode. 

WORLD CUP FOOTBALL 


Ova Igra ae pojavtia prva i postafa vellki 
hit Kod nas. Nikaino £udo, jer kakav fudbal 
Igramo, ko bi joi primetio da su bekovi 
glavni golgeteri. da dodavanja bolje I da 
nema, da se auti izvode po Semi dodaj 
loptu protivniku, da Je gratlka ofaina, da se 
igraCI ditavu veCnost vradaju na avoju polo- 
vlnu I da pauza izmedu dva poluvremena 
traja titav letnji dan do podne. All. to je to. 

WORLD CUP CARNIVAL 

U atvarl Isto. jedino su dodatt penall i 
malo reklama. sve u stilu ..Mexico 66 '. Jad I 

SUPER SOCCER 

Program sjajno zamiSljen. all, na Salosi. 
ko da se snade u gomlll raznlh Suteva. a tu 
su joS i nadasve irtertni Igradi. 

MATCH DAY 

KonadriQ — divan program. Qratika je 
lepa. bez dodavanja se ne maze, vreme se 
zauslavija (kao u koSarcl), mogude je biratl 
boje Igrada, terena, okollne, igra krede kad 
vl hodele I al. Programeri se jedino rtisu 
prosiavlli sa golmanom koji je jadno buSan 
I neveSto se baca, pa centarfori orgijaju 
pred golovims. Bez veze je i to Sto je 
kompjuter glup kao nod, pa ga svako 
pobeduje Moj rekord je 16:0. Clk! 


dtnt do S'avka Sajbera. Nikad se ne zna — 
moida mu Je dozlogrdlo doPro znanl film ..Plaii 
vol/ena zemljo ", pa da za lebe. lake vsSra, Iznadi 
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iRAZBARUSENI SPRAJTOVI- 


Usijani diojstik 


Znamo da Tpmai Koroaec ima pro- 
blema sa velikim belim duhom u IgrI 
..Ghoslbustera " Kao Iskusni duholovci, 
priSkodH su u pomoi ZlalkP Blaha Iz 
Bela Crkve i Boris Habit Iz Sarajava. 
Zlatko sa nizom savsra. Boris je dodao / 
pouk. alt i mi se smatramo pazvani da 
sve to dopunimo. 


Tadno Je. kako piSe Zlatko. da se u 
trenutku kada teliri mala duha polete 
jedan prema dru^om, pritiskom na la- 

All. n! Zlatko ne zna u kojoj se fazi 
igre to daSava 

Posmatrajte pazijivo ekran i brojat 
koji oznaiava ..PK energiju". Do cifre od 
5000 ate mirni, all tim predete taj broj. 
zaputite se u prvu kudu — nebitno je 
ima U u njoj duha Hi ne, i spokojno 
prinesite prat tasteru .,B". 

Kada se ponovo pojavite na ulici — 
vellki bell duh je vai. 

Ista stvar se ponavija kad „PK energt- 
ja' doatigne cifre 6000, 7000, 8000 I 
9000. 


Prosto da prostije ne moie biti. 

Joi o Borisu Rabitu. 

! njemu je potrebna pomot — odno- 
sno. poukovi za Igru ..Strip pokeri 1 1 11"- 

Poukove nemamo, a I temu — ne 
pamti se na ovim nasim prostorima daje 
iko ikoga poukovima svlatio. 

AH. ako neko moie da pomogne — lu 

Mnago toga se vrti oko naSe rubrike 
..Gatovo Je. gotovo". Dobili smo niz 
ponuda da prikaiete poneku od igara. U 
principu svake ponuda je dobrodoSla, all 
imajte u vidu da u igrama ima i svaga I 
svaiega — fo potonje ne prolazi. 

I onda naSto mnogo vainije kako 
..RazbaruSene sprajtove" zajedno reali- 
zujemo sa emisijom ..dip i sedam jari- 
6a". poatigll smo dogovor da najbolji 
prikazi igara idu I na Radiju — dakle 
honorar je dvostruk. 

Dabome. eva I teiefona naSih kolege 
sa Radio-Beograda: 011/339-070 Cekaju 
na vas svakog utorka od 12.00 do 14.00 

A I red je da se malo i eujamo. 


Gotovo je, gotovo 

WIZBALL 

Zli darobnjak ukrao je svetu boje, a vl ste 
onaj dobri koji treba da Ih povratl. Kad Igru 
startujete na ekranu se pojavljuje vaS brod 
koji je nellk na bundevu. a sasvim dole su 
detirl kotla. Prva tri sluze za sakupljanje 
boja, a detvrti vam pokazuje koja Je boja 
trenutno potrebna. 

Na vrhu ekrana je I sedam Ikona koje 
treba aktiviratl — bez toga ste Inade 
nemodni. 

Kako se to radi? 

Blago zarotirajte brod-bundevu I kad 
naldete na skupinu predmeta koji rotiraju 
oko svoje ose — pucajte. Pretvaraju se u 
nedto nallk Oku. Pokupite I zasvetlede prva 
Ikona koju, kao I sve ostale, aktivlrajte 
kredudi dZojstik levo^eano. 

Da vidimo Sta znade Ikone 

PRVA — kretanje levo desno, a takode I 


SVETLOPLAVA KAPLJICA — dalje od 
nje. jer dovodi policiju I bedu na vrat. 

CRNA KAPLJICA — delimidno paraliSe 
madki vid, jedino vidite neprijatelje. I stanje 
de se normallzovatl tek kada Ih unistite. 

SIVA KAPLJICA — korisna je jer ojadava 
I ubrzava madku. 

BELA KAPLJICA — dobijate nagradni 
iivot. 

Kada napunite detvrti kotao, ulazite u 
bonus nivo. Cllj je de stignete do latNIce 
nallk na vaSu I da je unidtite Tada opet 
dobijate nagradni fivot. Ako vam to ne 
pode za rukom I ako vas pogode — odlazl- 
te u laboratoriju. Tamo darobnjak me&a 
boje. a medka se oporavija od pogodaka. 
Dok to traje, izaberlte Jednu od Ikona I 
njena de funkeija proradltl ako potom na- 
Btradate. — tako da ne morate da to 
obezbedujete Ispodetka. 

Sada nedto o svakom nivou. 

Poatoje tri rupa — sve vode na drug! 


gore 1 dole; 

□ RUGA — Stit I pucanje u suprotnom 
smeru od smera kretanja: 

TRECa — letllica u kojoj se nalazi 
madka koja sakupija boje. Ima devet ilvota 
I uputno je da njom upravija drugl Igrad: 

CETVRTA — specijatnl laser 

PETA — I vama 1 madki omogudava 
pucanje u svim pravcima: 

SESTA — bomba koja unidtava sve na 
ekranu 

SEDMA — energetaki dtit koji I vas I 
madku neko vreme stiti od neprijatelja. 

Kako se sakupljaju boje? 

Rekll smo da to dini madka. Boje se 
nalaze u vIdu loptica i pucajudi u njlh 
pretvarate Ih u kapljice koje onda treba 
dotadl. 

Osim kapljice u matidnim bojame (erve- 
na, plava I zelena) postoje I Kapljice u 
drugim bojama. Neke su korlsne, neke 
opasne. 

RUZiCASTA KAPLJICA — Izbegevajte je 
jer od nje madka poludi, pa je morate 
irtvovatl I traZItl drugu. 


Nalazite ervene kapljice. 

Sakupljajte ervenu, ruiidastu (C + P) I 
svetloplavu boju. (Z + P) 

Sve rupe vode na prvi nIvo osIm krajnje 
leve koja vodi na tredl. 

Nalazite zelene kapljice. 

Sakupljajte mrku (Z+C + P). narartOlastu 
(Z+C) I iutu boju (Z + C) 

Srednja rupa vodi na drugl nivo. a leva I 
desna vradaju na tree!. U sludaju da ste 
obojili prva tri nivoa. vodi na detvrti. 

Nalazite plave kapljice. 

Sakupljajte plavu, ljubidsatu (P-i-C) I 
svetlozelenu boju (P+Z). 

IV 


srednja na petl 
Nalazite erve 
Sakupljajte rr 
i zelenu boju 


3 kapljice. 

ku (C + P + 2), iutu (C+Z) 


Sastojl se Iz Ova odvojena dela. Leva 



•razbaruSeni sprajtovi, 


i — ^^ ouiiata cuaiar 

Komodor 64 


1. AIR SUPPORT 

POKE 19069.0 (neriniiwil) 

POKE 132880 Ilgri M2 nep>i|it«t|a) 

2. SOULDEfl DASH IV 

POKE 9281034 POKE B282034 POKE 9283.234 (vr<)eme| 

POKE 9203034 POKE 9204034 POKE 9205034 Ibsimrtfiojt) 

3. COMIC BAKERY 

POKE 47589034 POKE 47590.234 POKE 47SS1034 IDgsmrInott) 

4 . CRACKERS REVENGE 

POKE 32170034 POKE 32171034 POKE 32172.234 (OHmanosI) 

POKE 31072034 POKE *1073034 POKE 31074.234. 

POKE 31082.173 POKE 31083,206 POKE 310840 fmii bonoA) 

6. DEATH WAKE 

POKE 28292.0 l'WWi|ivMl Ml aveoA) 
t. DE OROTTEN VAN OGERON 
POKE 38090.0 (naran)>voal) 
r. EXODUS 

POKE 19249.0 (nnniivosll 
I. FRIDAY THE 13 TH (pravMMni vwzlji) 

POKE 33498 189 POKE 33499 0 IrwtnjivMt) 

I. GOLDEN TALISMAN 

POKE 8451,169 POKE 8452,0 POKE 8*53,234 POKE 8472.189 
POKE 8473.0 POKE 8474034 (Twinjrvoil od (vifu napHtl 
I7iuev kamtna Koji Md* n« podAtku) 

10. IMP08BISLE MISSION 

POKE 31019.189 POKE 31020.234 |ner(n|lKCl) 

11. INTERNATIONAL KARATE 
POKE 3611 0 iT-'iam#) 

12. KNIGKTMARE 

POKE 342«4.1>r 2ivSIB 

13. MOEBIUS 

POKE 32736.173 (bMmrtriMt) 

M. N.O.MAO. 

POKE 8B26.234 POKE 6629234 POKE 6630.234 (Menviroci) 

15. OLLIES FOLLIES 

POKE 6629.0 lr«ran|tver| 

16. ONE MAIN DROID 
POKE 22330.0 iv’ijan’t) 

17. PJ3,0. 

PrvD iiOltAllA I siATlujla igiu. > zitim mdtujra 'lOunar [pritianlH AUN/STOPiPEStOPE] i up^AHt 
POKE 26679.23 SYS 5866 Z* bnmnnost 
IS RALLYE OST AFRICA (pravtdAU vMll|«) 

POKE 12816.0 (MrinjivMl) 

19. SKATE ROCK 

POKE 4983. ' (mnogo iivOIAl 

20. SPY VS SPY 

POKE 28775 0 IvrraKn*) 

POKE 18363 455 pW'iiij>vMl| 

21. SPY Vi SPY II 

POKE 21106.0 ui'iWM) 

22. TERRA COGNITA 

POKE 20B59.1SS.POKE 20880.0 POKE 90881234 

POKE 20865.0 iMrAnjivoAt od kusM 

23. THE GLADIATOR 

POKE 28820 1 73 (M»mHnoi1) 

24. THRUST STORE 

POKE 2178321 (OefinrtnoAt) 

POKE 23393. < imnpgo tirala) 

(«-0fg/2iiOU) 

POKE 20359.169 POKE 20380.0 POKE 20361 .234 (nrA^ilivOAtl 
POKE 20371,169 POKE 20372.0.POKE 20373,234 ljlM»d»ri ptplU 
kroz prapiBke) 

26. TIGER MISSION 

POKE 20124434 POKE 20125 234 (MsmrtnoR) 

POKE 20797234 POKE 20796234 (bombs) 

26. T.S. 911 PORSHE 
POKE 8268.0 iv'ijsma) 


rupa vodi na Cetvrti, a desna na BestI nivo. 

NalBzite zelene kapijice. 

Sakupljajte crvenu, narand2aBtu (Z + C) i 
avetloplavu boju (Z + P). 

Srednja i desna rupa vode na petl nivo, 
leva ukollko ste zevrSlli nivo vodi na aedmi. 

Nalazita plave kapijice. 

Sakupljajte plavu, IjubiCastu (P-f-C) i 
tutu boju (ZtC). 

Leva rupa vodt na osmi, desna na BestI 


Nalazite crvene kapijice. 

Sakupljajte crvenu. ruiiCastu (C + P) i 
2uiu boju (C+Z). 

VIII 

Obe rupe vode na aedmi nivo. 

Nalazite zelene kapijice. 

Sakupljajte mrku (C + Z). rutICsstu 
(C + P + Z) I svetloplavu boju (Z + P). 

I na kraju — puno areCe u ovoj lepoj Igrl. 

Vladan A/eks/c 


Gotovo je, gotovo 


AUFWIEDERSEIN 
MONTY MOLE 


Cllj Igre je kupitl ostrvo Montos I potom 
udarltl ajku na balajku. 

Kako ova postICI? 

Kao prvo — udite u cheat mode. 

Kao drugo — pokupite ave redom po 
skrinovima jer ako IBta omaSIte — oda 
sanak pusti. 

Kao treCe — bavlte se trgovinom na 
aledeCI naCIn: 

— loptu Iz Spanlje nosIte u Juventus. 

— vino Iz Bresta u Drezden, 

— alatom Iz Berlins popravlte tICaru u 
Aualriji, 

— Mona LIzu prodajte mafiji koja se 
krije l2a pokretnih reSetaka na jugu Itallje, 

— voian Iz Borga nosIte u Monako. 

— slaninu iz Danske prosledite u Prag, 

— plutu Iz DItona dajte pllvaCu u Am- 
sterdamu, a on Ce vam za uzvrat pokloniti 
buket cveCa koJI treba da odriesete devoid 
na krivom tornju u Plzl. 

Ako Je sve u redu. skuplli ste 18 hiijada 
dolara kollko koBta ostrvo Montos Preosta- 
je vam da se u tom pravcu i zaputite. 

I Bta se onda deSava. 

Plemenitl hrt Monty udara u tamburu, 
Capras divan mu previ jedna bajna hrtuSa, a 
vl blaieni Citate natpis ..Game over". 


Gotovo je, gotovo 


METROCROSS 


Igra Ima 24 nlvoa koja morale preCI uvek 
u odredenom vremenj. Na putu nallazite na 
razHClIe prepreke I predmete. To au: 

CRNE PLOCiCE — klonite Ih ae jer vaa 
usporavaju. 

BURAO — kotrijaju ae po ullci I svakog 
trsnutka mogu da obore. ReSanje je zaobi' 
lazitl III preekakatl. 

ODSKOCNA DASKA — SredI vreme. Sta- 
nite na kraj I pritlsnite dugme za pucanje. 

KOCKE — nepreatano su u pokretu, ne 
poku§avajte da Ih preskoCIte I najlakSe sa 
Izbegavaju. ako krenete u auprotnom 

SKATE BORD — moCna stvar jer neo- 
metano vodI preko rupa I crnlh ploCIca, a I 
brzina vam Je udvoatruCena 

PREPONE — preskaCIte III zaobidlte. 

BETONSKI BLOKOVI — dabome da sa 
kroz njih ne mote, all sreCom retki su. 

Sve u svemu — nekl nlvol su laki, neki 
veoma letki, zvuk nlje neSto poaebno, all 
graflka Je dosia dobra, kao I anlmaclja Bez 
obzira na zamerke, alguran sam da Ca vam 
ae ova Igra dopasti I da Cete Je vise puts 
IslrCati do kraja. 


Zoran Belid 
raCunarl 34 • januar 1968. 63 



Goto VO je, 
gotovo 


LAST 

NINJA 


Iz narodnlh pesema znamo da je svoje- 
dobno Srda Zlopogleila razgonio Turke na 
buljuKa, a u ovo) igri vaS je zadatak da kroz 
nivoa potamanite £ltavu legiju aamura- 
ja I dokopate se „svatih zapisa". 

Osim makljaie Ima tu raznih £inl i trlko- 
va I sledeba uputstva olakSafia vam 2lvot I 
omogubiti da misiju privedete kraju. 

Prvi nivo. Pokupita mab, nunbake, $url- 
kene. dimne bombe, torbicu, kljub I jabuku. 
Ova potonja je dodatni 2ivol I javija se 
redom u nivolma. all valjda ste dovoijno 
promuburnl da igrate ..trainer" 

Zmaja koJI na kraju nivoa bijuje oganj 
koji 9^t2e uspavajte dimnom bombom I 
oatalo je med I mieko. 

Drugi mvo: pokupite kuku koja vam sluzl 
za penjanie po stenama. potom jabuku ako 
vam Je do jabuke, nlz zid sidite natraSke. 
zellm predite preko reke i potra2ite rukavi- 
cu pa tzv. ..ninda magiju". Ona traje izve- 
sno vreme i morate Oltl dosia brzi da 
zabtibani magijom atignete do kamenih la- 
vova na Iziazu nivoa, koJi opet bIjuju nekak- 
vu pogubnu plamenbinu. 

Usput pokupite 1 motku kao oru2je. 
frec> nivo: Pronadite amulet na kipu 
Bude, potom potraiite drug! kip. pristupite 
mu bez oruija. driabi jedlno pomenutl 
amulet I stvar je gotova. 

All ne zaboravlte pritom na cvet koji 
uzlmate sa rukavlcom. U euprotnom — 
pube kolan svebanoj koblll. 

detvrii nivo' To je tamnica u obliku 
iBvIrlnta — dakle najbitnlje je da ne zaluta- 
te. Na samom pobetku uzmite koriopac sa 


SesU nivo: Kao prvo. pronadite bocu sa 
uspavijujubim gasom. Potom driebi cvet u 
rucl, u prostorijl punoj bupova pridite po- 
sladnjem niza Otvaraju ee vrata Iza kojih 
vreba neko golemo kubibte III mabibte. ko bi 
ga znao. koje treba prscizno pogoditi ga- 
som. I odzvonilo mu je. 

Sledeba prepreka je vellki strelac. Po- 
trebna vam Je maglja. a nju kriju male 
braon tabkice kraj vaSIh nogu. Dodirnite ih I 
strelac vam vtSe ne mote nauditi. Preostaje 
|oS da pretabate ioguna, i eto vas u prosto- 
riji sa svecima Budite oprezni — lako se 
propada kroz pod. I onda bete rta vellko 
zadovoljstvo sazrtall da ..poslednji ninda" I 
nlje bafi ono za Sla se Izdaje: na ekranu 
pISe da potraga nastavija. 

Valjda u igri ..Last rtinja M". 


Mirisi iz kuhinje 

RuHiash pantar pravi sjajnu karijeru. 
Prvo sa Sunjao po ipicama fUmova o 
inspektorti Kluzou. onda se osamostalio 
I slekao svoj sopstveni crtad, a sad ja na 
putu da postana sprajt Kalu da ga 
nademo dugo dekati. 

Nekako u isto vreme kad i on, treba 
da sa pojeve i londonski vukodlaci — 
upravo, igra koja da se tako zvall. Plani- 
reno je da zaurlaju na apaktrumu, ko- 
modorU' i amstradu. 

A Sta je a atarijam? Tamo da se 
ponovo deSavati delovi H avetskog rata, 
u igri Spitfire 40. Bide nam odmah jasno 
(zbog one dalrdesatice u nasiovu) da se 
radi o duvanoj i mnogo demu jedinetve- 
noj bid za Britaniju. Bitka je doOijena, 
nama ostaje samo da je simuHramo. 

Ko ne voli simuiacije ratne. moie se 
radovati simuiadjama sportskim. Vrio je 
svela Aitornelive World Gemes (..Svet- 


ske aiterrtativrte igre j. trke u diaku. 
penjanje uz dirak. borba jastudima I 
slldna vesel/a. 

Posle kojih. promerte radi. dolazi rite 
Bermuda Pr^oct (..Bermudski projekt ' j. 
U njemu nede bill nl jednog bita o onim 
dugim I tesnim Sorcevima. nego o ber- 
mudskom trougiu. jedinoj geomelrijskoj 
slid koja je izaSla na zao gias. Kao: 
novinar se neSao na pustom ostrvu. all 
nema uza se svojih osam omiijenih pio- 
da. pa mu je to vrhunski pciisllcaj za 
povratak u dvHizadju. 

Ako bude veil, vratide se taman na 
vreme da uCita fteokford, igru u kojoj de 
ponovo nadi onog namudanog dovedulj- 
ka iz Boulderdaah-a Hi ftoadwars 
(..Drumski ratovi j, Irku smeiienu na 
neku kosmidku Ibarsku magisiralu. all 
kruinu i ruinu. Mnogo je prepreka na 
njoj. trkadev iivot sve vreme viai o 
koncu. i gotovo da je boije neputovatiu 
kosmos nego kod babe u Msiu Krsnu. 

V.St. 


Spektrum 

PLEXAR PLEKSAR 



Ako je varovau pndi. Pieksar je planela 
iijih je Sesnaeal konimenata poveiano ajaj- 

morale pred jar i lako daije 

0 atvari, v: vodne izvearyu skakutavu lopiu 
raznim drumovima u Seanaest razmh nivoa 

ugiavnom alldnin SahovskoJ tabii 

tupe na drumu tSto veoma llii na naS atvam 
iivot). zU roOoti oduzimaju vam energ/ju, 

inom pravcu. ukratko. vai je zadatak^^ia- 

pomagaia ugiavnom drumskih kvadrata. od 
onih koji vam omogudavaju dui> akok do onin 
koji vam daju neiikopler da prdauta najgare 
prepreka 

DoduSe. avi kvadrau nemaju lalo dejstvo 
ne svakom nivou DojuderaSnje smeiaio moie 
vam poslati pomagaio (i obratno, naravml. 
To je moida najrealisliimji element ove igre 


XECUTOR 


izvrSilac 



Moida je boije red izvrSilac pralova i 
radnth ladataka na radnom meslu llkvidalore 
vamemaljakog brodovija Jet upravo to t 
radilB. leled ataino uvis II. raiuma aa. vrdaju- 

Vamamaljd napadaju u taiasima. a vi 
morale uniiliti svaki tales Jedina takodotnja- 
le iansu da proSirite svoj arsenal, a jedino 
proitrani arsenal moie da vas pronese kroz 

ProSirenje najavijuje bonua zvazdtca. koju 
moiete III pokupiti Hi upucan. U prvom siuda- 
ju. dobljate oruije koje se irenutno nudi. a u 
drugom. Sanau da poale dedeieg iaiasa dobt- 
jele neko mebnija 

Naravno. na kraju svakog nivoa pojevijuje 
se martini brod. veiik > opasan Ako ispallta u 
njega dovoijno ra/ala, pretvoriie se u lovaiki 
avion, koji lakode morale uniStiU Tek onda 
tdete daije 

Motete Igratl i udvoje. I to na dva naiina 
Partrteru moiete bill III aaveinik IH lakmac U 
oba sluiaja. vai prolivnik ja kbmpjular Poke- 
ills mu ko IS pamelnlji 
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iRAZBARUSENI SPRAJTOVM 



ADDICTABALL 



AMIeHen /* nf v/M kojoj n robujt. $ btii 
J0. ntftvno, loots, NsMiov iilauujs arogrsms- 
fovo vsfv u to d§ Osmo on igru lalilto 
tsivisli di not niiii nod* rutsilH od njs 
Sto MS ns* His. odmsnestvoshvtiiiidsjs 

000 nevijs vsrtijs Arhsnolds, kefl is. epsi. 
nonl/s vsrnis ons klsslins Thfougfi Ihs WsH. 

1 etils Imsis loptu I msiku, no/lns Js u toms 
m M skfsn skrolu/s ips is vu ugroxH! 
tidovi koji ss pribiUsvsJul. / ilo Js ssorHmsn 
pemsgsis I smsrsis nsito dnigsii/l. Smsisis 
ss dsis ns dvs ksisgorlfs. pok/sins I nspo- 
krslns, III ns cigis, ksrskondiiM I vstrsns 
kugis, s tsdns sirsns, I oOiins flrliks prspis- 
ks, u drugs. 

isvisne od togs koju cigiu pogodHs, mo- 
isis uspoilll III uBiTSii krslsn/s, privrsmsno 
uustsulii skfoioimnls. tsdrisll loplu ns ms- 
4kl, ltd Ims I mistsrioinlh cgsls, ss ills 
ds/sm ssinsjsts isk ksd sts Ih pogedlii 
ktorsts, dskis, bill dobs' nlisndtljs. 

^otsd tegs, tfsbsis vsm rsksts / pllioij. 
pokupHs Ih ito P'S moisis. ds bisis iststi oko 
prsphks I unHisvsii ksrskendiuls 

Trsbsis usm I nsilo vrsmsns, dspepsm- 
ins SYS uputsrvs. 


Q 


M 





TRIAXOS 



Altsrnsrivnl nsslou megso 01 bJII sveuifl- 
SKI OAOF MONTE KRISTO. tor ss I ouds rsd! 

0 bsksivu M ismnios Jodtns Oitns milks u 
toms Js tio VI nlsts aioisnik, nsgo njsgev 
prlislslj (istoisnlk mjs dorsstso Monts Krlstv 

1 ns mois ss spssv ssm) 

0 sstvoru. kockssloJ grsdsvmt od 6S pro- 
siofljs. isksju rss prsprsks I opski robcll. 
kso ds lonsko nsmsts puns ruks posts Prvo. 
irsbs ds pokuplis isM dsis spseijslneg 
Isssfs. njims i Jsdino njims motsts unittiH 
spsrsl kollm nsprl/slslj hois ds mor! ssto- 
isnlkov urn Orugo, HsOs vsm mtssns IstsHes 
kojom isis svog prtjstsijs O ssbs. nsrsvnoj 
v'silli u mstiini Ofod Trsis. morsts Ouilli 
pedovs sksplosivom (proOlists rupu ns podu. 
okrsnsts prosieriju. pod pesisns sId. nips 

Rorsd sksplesivs Imsis / IsssrskI pitiol/, 
iilu snsrgi/u moists oDnsvIlsIl /ss to sluil 
irv snsrgstsks kuisj. Povm togs, ns monts 
uvsk I svuds rsikirsll svel Isdini ilYOl postaji 
ksbins ts klonovsnls. / tu motsts proIrvssV 
svog dvojnlks 

Ukrstko. olsilcs I olskiics prutlno $u 
Itbsisnsirsns, tlajsss svsku poHvsIu. SsHts 
ss ssmo ksksv is njihov odnos u sirsmom 
Ilvalu 


QUEDEX 


\'{> 


Vidsisis ds JS gisvni Junsk kuglies I 
vsrovsino pomisllli ..Joj. nr epst’ — SH 
vsljslo Udsss obrsdu/sts QUEOEXJs nstto 
druge dsvsl igsrs u isdnoj 

Dsssts — Insis prvs po rsdu — jssts 
nsks vtsls vsibslltls u njaj Imsis taorks 
ostsuh dsvsl I upueujsts ss u njthovs prsvds. 
simtsgiju I tsktiku, ltd 

Imsdsts dosts' pests Jsr isis Imsti ds 
nsisiits nsvidijivs kljuisvs, skupijsts skrtvsns 

krsinlh prsptsks. pcvlotsvsis sktsn, skupijs- 
ts upliniks, pulujsis kros osvt. udsrsts prsd- 
msts ds bisis m unittill. ulsiils u Is i spens. / 
svsdts foi. il ovsj sptssk uUs js. u vrh gisvs. 
isivnins tsdstsks kojs dsis debijsti. s nsts- 
vM*M in po prlnplpu ..nuts snsgs — gisvs ' 
Rstums ss. ns moms HI tsdom Mois- 
is tPrsH Igru koJu hoists SSmo ss oprsdsHls 
zs Ofoj ts igrs. input prlMnsts AIRE. < 
getovo Posts togs svs uvisl od vsis sivs 
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SKOLSKI UCVNAE TIM Pit 

TIM Oil je najnovi]i model Iz (amilije 
TIM raiunarz namenjen opitem I pro- 
fnlonalnoin obrizovanju u oblastl in- 
formatike I raiunarztva kao i unapre- 
denju nastave. 


TIM Oil j'e pogodan za eflkaano vode- 
nje ikolske admlnlatracije kao I za po- 
vezivanje aa centrlma kojl ae have ob- 
razovnom problemitlkom (blblioteke, 
unlveniteti ltd.}. 


TIM Oil - do 10 rafiunara povezanlh 
sa profeaionalnim Skolaldni rafuna- 
rom TIM 020 kompatibilnim aa 
PC XT, predatavijaju snainu laborato- 
clju za Informatlku I raiunaratvo. 


TIM Oil Je uavojen u Beogradu kao 
standard za osnovno 1 uamereno obra- 
zovanja. 

PROCRAMSKA OPREMA: 

■ Opentivni tlsttm: 

UsavrJen i proSiren, CP/M komap- 
tlbilan, disk operativni sistem 


■ Prognmski fetich 
BASIC INTERPRETATOR 
BASIC PREVODIUC 
FORTRAN 

COBOL 

C 

PASCAL 
MODULA 2 
PROLOG 
LOGO 

■ Veliki broj usiuinih programa, 
rocesor teksta, 
aza podataka, 

kalkulacije, 

Skolaki aplikatlvnl 
programi. 







UNISOVI NOVITETI 
IZ PROGRAMA NCR 

RACUNARI IZ PROIZVODNOG I ZASTUPNIGKOG 
PROGRAMA UNiS— NCR 


UNIS — NCR DM — V MikroraCunar 8/16 bitri procesor 
UNIS — NCR PC — 6 novi personalni raCunar velikih 
moguPnosti 

UNIS — NCR PC — 8 personalni raCunar vrhunske klase 
UNIS — NCR miniTOWER nudi nenadmasnu kombinaclju 
reSenja 

UNIS — NCR TOWER 32 najsnai:nijl u sistemu 
UNIS — NCR V — 9800 VRH/E savremeni sistem velikih 
mogudnosli, najsavremenije izvedbe. V — 9800 je raCunar koji 
uvodi nova merila. 


SERVISNE USLUGE 

• Inststacija opreme 

• Odriavanje i opravka opreme u 
garanlnom 

» I van garantnom periodj 



UNIS— NCR 
kompjuteri + terminali 


SOFTVERSKA 

podrSka 


• Distnbucija i odrzavanje 
aistefnskog sottvara 

• Standardni aplikativni paketi 

• Izrada aplikativnih reSenja 
prema zantevu korisnika 

« Projektovanje I uvodanje 

• Sistem — ir^^enjeraka pomoii 
■ Skolovanje i obuka kadrova u 

oblasti AQP-a 


UNIS — Elektronika Telekomunikacije Informatika 


OOJR MARKETING 


88000 Uoslar, MarSala Tils 237 
(Is! 088/53-761) 


SEKTOn PROOAJE NCR OPREME 
71000 Sarajevo, Trseanska br 7 
fTel 071/215-522/lokali 2455, 2458. 
2475 


POUR SIPRO/Sarvis i podr 
71000 SaraiBvo, Buleva' Bo 
(Tel. 071/34-951) 


POSLOVNE JEDINICE 


(Tsl 011/33B-6S9) 


Mrl»n MrplH ^ [Z1BI3 ™km ™rm M 





PERSONALNI 
RACUNARSKI 
SiSTEMI 

VISEKORISNICKI 
RACUNARSKI 
SISTEMI 

RACUNARSKE MREZE 
I KOMUNIKAClJE 

MODULI /PERIFERNI UREDAJI/ 
SPECIJALNI UREDAJI 

SISTEMSKI SOFTVER I ALATKE 

APLIKATIVNI SOFTVER 

• OBUKA /IZDAVACKA DJELATNOST/ 


• KONSALTING/USLUGE 



